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MUNICIPIOS ASSOCIADOS AO CONSORCIO INTERMUNICIPAL -RIDES

1. CASCALHO RICO
Prefeito Dario Borges de Rezende

2. COROMANDEL

Prefeito Osmar Martins Borges

3. DOURADOQUARA

Prefeito Ademir Rodrigues Ramos

4. ESTRELA DO SUL
PrefeitoLycurgo Rafael Farani

5. GRUPIARA
Prefeito Luiz Carlos Davi

6. INDIANOPOLIS

Prefeito Sérgio Pazini

7. IRAI DE MINAS

Prefeito Adolfo Ireneu de Carvalho

8. MONTE CARMELO
Prefeito Fausto Reis Nogueira

9. ROMARIA
Prefeito Ferdinando Rezende Rath

COORDENACAO DE GESTAO E DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

Belmiro Francisco Martins Paranhos
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COORDENACAO E RESPONSABILIDADE TECNICA

Dra. Angela Maria Soares (UFU)
CREA: 80.718/D

EQUIPE TECNICA
Amilton Diniz e Souza - IFTM
Andre Luiz de Oliveira— FACIV/UFU
Carlos Alberto Araujo Campos - UFTM
Denise Labrea Ferreira— IG/UFU
Fabricio Anibal Corradini - UFTM
Hérica Leonel de Paula Ramos Oliveira — FUPAC
José Eduardo Alamy Filho — FACIV/UFU
Julio Cesar Ramires - IG/UFU
Luiz Antonio de Oliveira — IG/UFU
Luiz Fernando Resende dos Santos Anjo - UFTM
Luis Nishiyama — IG/UFU
Marcio Ricardo Salla— FACIV/UFU
Paulo Cezar Mendes - IG/UFU
Rildo Aparecido Costa - FACIP/UFU
Samuel do Carmo Lima — IG/UFU
Vania Santos Figueiredo — IG/UFU

Winston Kleiber de Almeida Bacelar — IG/UFU
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COLABORADORES TECNICOS
Eleusa Fatima de Lima IG/UFU

Malaquias José de Souza IG/UFU

COLABORADORES BOLSISTAS DAS INSTITUICOES DE ENSINO
Adeonn Souza Amaral — ESTES/UFU
Alan Reis — FACIV/UFU
Andrei Barbassa Oliveira — IG/UFU
Andressa Yumi Chujo Gontijo — IG/UFU
Bruna Evangelista Barbosa—ICTE/UFTM
Damaris da Silva Costa— IG/UFU
Denilson Viegas Segundo —-FACIV/UFU
Denise Cardoso da Silva— IG/UFU
Fabio de Morais— IG/UFU
Fernanda de Paiva Lemos — ICTE/UFTM
Francisco Assis Miguel Jardine— IG/UFU
Gabrielle Figueira Rezende — IG/UFU
Giliander Allan da Silva— IG/UFU
Glaycon Vinicius A. Souza— IG/UFU
Hygor Siqueira— IFTM

Jessica Alves Pereira Rodrigues— IG/UFU
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Juliana Avila Carvalho— IG/UFU
Juliana de Paula da Silva Rodrigues — UFG/Campus Catal&o
Laura Silva Arantes — IG/UFU
Lediane Carvalho de Oliveira— IG/UFU
Liliana Bernardino— IG/UFU
Lorena Alves dos Anjos — IG/UFU
Lorrany Martins Mota— IG/UFU
Lucca Alfinito Felippe — IG/UFU
Lucas Fonseca de Oliveira -FACIV/UFU
Lucas Lima de Queiroz— IG/UFU
Meire Aparecida Vaz de Freitas — IG/UFU
Nathalia Barbosa Vianna — IELACHS/UFTM
Paolla Brandéo da Cunha— IG/UFU
Paulo Otavio Oliveira Godoy- IG/UFU
Paula Fernanda Lustosa Soriano Valente— IG/UFU
Priscila Yoshida — IELACHS/UFTM
Tamise Machado Malta— IG/UFU
Tereza Raquel Alves da Silva— IG/UFU

Welder Campos Rodrigues— IG/UFU
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COMITE DIRETOR DO PLANO INTERMUNICIPAL PARA GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS

CASCALHO RICO

SECRETARIO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL AGROPECUARIO E MEIO
AMBIENTE

Celso Resende

CHEFE DE GABINETE

José Borges de Oliveira

OFICIAL ESPECIALIZADO
Geraldo Batista Vieira

ASSISTENTE ADMINISTRATIVO

Manuel Teixeira Bastos Junior

SECRETARIO DE TRIBUTOS, RENDAS E PATRIMONIO
Aldo Tokufo

SECRETARIO DE OBRAS E SERVICOS
Galdino Malveira de Lima Junior

AUXILIAR ADMINISTRATIVO

Walter Diniz JUnior

COROMANDEL

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS, TRANSPORTE E SERVICO PUBLICO
Claudio Amaral

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
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Luiz Augusto Moreira

SECRETARIA MUNICIPAL DE ASSISTENCIA SOCIAL

Rubens Lucas Teixeira

CAMARA MUNICIPAL DE COROMANDEL

Luciano Rocha da Silva

CAMARA MUNICIPAL DE COROMANDEL
Luiz César Gongalves Resende Vieira

UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL - UAB

Vania Aparecida Nunes Silva

GAMELAS INDUSTRIAS E COMERCIO LTDA

Carlos Alberto da Silva Duarte

COOPERATIVA DOS GARIMPEIROS DA REGIAO DE COROMANDEL
Dério Machado Rocha

ASSOCIACAO DOS CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS DE
COROMANDEL
Eli Vieira de Souza

ASSOCIACAO DE PROTECAO A INFANCIA ADOLESCENCIA E A NATUREZA —
APIAN

Larissa Isaura Gomes

SINDICATO RURAL DE COROMANDEL

Rodrigo Otavio de Araujo Herval

DOURADOQUARA
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FISCAL DE OBRAS
Virgilio Severo de Araudjo

ASSESSOR DE MEIO AMBIENTE

Ivan Ricardo

ASSISTENTE SOCIAL

Maria dos Santos Mundim

AGENTE ADMINISTRATIVO

Alessandro Ramos

TECNICO DE INFORMATICA
Jader Martins Rodrigues

ENGENHEIRO CIVIL

Ronaldo Gongalves Silveira de Resende

CENTRO ESPIRITA AMOR E CARIDADE EURIPEDES BARSANULFO

Gelta Maria Ramos Pinheiro

BANCO BRADESCO
Rogério Alves Nunes

SECRETARIO MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE

Arlino Morim

SECRETARIA

Gisele Dias Ramos

SECRETARIA MUNICIPAL

Telma Da Costa Galvao Lemos
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SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
Daine Nilo Gama dos Santos

SECRETARIA MUNICIPAL DE ACAO SOCIAL
Natalia Gongalves dos Santos

SECRETARIO MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E
AGROPECUARIO

Giffoni Marques de Souza

SECRETARIO MUNICIPAL DE OBRAS, SERVICOS URBANOS E INFRAESTRUTURA

Vicente Paulo Gomes

ESTRELA DO SUL

SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE

Pedro Alexandre Luciano Amaral

SECRETARIA MUNICIPAL DE GOVERNO E PLANEJAMENTO

Mariana Pereira de Souza Olimpio

SECRETARIA MUNICIPAL DE CULTURA
Geraldo Medeiros de Andrade

REPRESENTANTE DA COORDENADORIA DE CONTROLE DE ENDEMIAS
MUNICIPAL
Hélio Atarcisio dos Santos

VEREADORA

Noeli de Fatima Aradjo de Miranda

ASSOCIACAO DE PAIS AMIGOS E EXCEPCIONAIS DE ESTRELA DO SUL (APAE)

Neiva Maria Borges de Avila
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REPRESENTANTE DA COOPERATIVA DOS GARIMPEIROS DO VALE DO RIO
BAGAGEM (COOGAVARB)

Juarez Gongalves Gama

GRUPIARA

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

Vilmar de Jesus Lara

SECRETARIA DE EDUCACAO

Ismar José Leandro

SECRETARIA DA CULTURA
Albanir Rocha da Cruz

SECRETARIA DE TRANSPORTES
José Nunes da Silva

SECRETARIA DE SAUDE

Pollyanna Guimardes Braga

INDIANOPOLIS

ENGENHEIRO CIVIL

Hugo Rafael da Silva Borges

SECRETARIA

Adairlei Aparecida Silva Borges

MEMBROS
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Cristévao Cairo dos Santos
Eleiene Abadia Rosa Oliveira

Cristiane Ferri

IRAI DE MINAS

ENGENHEIRO AGRONOMO

Marco Tulio Ferreira Borges

ENGENHEIRO CIVIL
Waldyr Resende Fernandes

REPRESENTANTE DO CONSELHO DE DESENVOLVIMENTO DO BAIRRO
BAGAGEM

Gean Carlos Fagundes Costa

SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE
Helena Pires de Oliveira

REPRESENTANTE DA CAMARA MUNICIPAL DE VEREADORES

Bruno Gaspar Magalhées

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

Aline de Freitas Paiva Pires

ASSESSOR ESPECIAL DE GESTAO E PLANEJAMENTO

Matias José de Resende

SECRETARIO MUNICIPAL DE AGRICULTURA, INDUSTRIA E COMERCIO
Joaquim Odilon Fernandes

MONTE CARMELO
Ve e v C ,.._;:,,
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SECRETARIA MUNICIPAL DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE

Pedro Paulo Marques

SECRETARIO MUNICIPAL DE AGRICULTURA E MEIO AMBIENTE
Alex Tomas Taveira

DMAE- DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
Hamilton Mendes de Souza
Jonathan Graziano Batista Marques

SECRETARIA MUNICIPAL DE GOVERNO

Vilson Vieira Borges

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS URBANOS
Elias Cabral

SECRETARIA MUNICIPAL DE TRABALHO E AQAO SOCIAL
Glaudiana Rosa Mendes

SECRETARIA MUNICIPAL DA SAUDE

Ismelinda Maria Diniz Mendes

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO E CULTURA

Bento de Souza Borges

PROCURADORIA GERAL DO MUNICIPAL
Mardeli Maria da Mata

DEPARTAMENTO DE COMUNICACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL DE MONTE
CARMELO
Thiago Rodrigues de Melo
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ROMARIA

DEPARTAMENTO DE OBRAS E SERVICOS URBANOS

José Luiz Neto

CHEFE DE GABINETE

Laila Vieira de Padua

DEPARTAMENTO DE SAUDE
Kénia Sabino Lifonso

DEPARTAMENTO DE SAUDE

Eloisa Abadia de Carvalho

ENCARREGADO DO SETOR DE AGUA E ENCANAMENTO MUNICIPAL
Jusmar Faleiros de Aguiar

ESCOLA MUNICIPAL ROSALVO DE MIRANDA

Raulina Abadia Franco Miranda
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GRUPO DE SUSTENTACAO DO PLANO INTERMUNICIPAL PARA GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

CASCALHO RICO

GESTOR MUNICIPAL DE CONVENIO

Antbnio Magalhaes Janior

SECRETARIA DE EDUCACAO
Juliana Cristina de Aradjo

SECRETARIA DE SAUDE

Arla Beatriz de Aradjo

SECRETARIO DE ESPORTES, TURISMO E LAZER

Avenir Alves Barbosa

SECRETARIA DE ACAO SOCIAL
Marcia Adriana Gongalves de Rezende

REPRESENTANTE DA CEMIG

Sandréia Lucia Freitas

REPRESENTANTE DA COPASA
Agnaldo Carlos de Carvalho
REPRESENTANTE DOS PRODUTORES RURAIS
Célio de Resende

REPRESENTANTE DO PODER LEGISLATIVO

Reginaldo Alves Ribeiro

REPRESENTANTE DO COMERCIO

Alessandro Vieira de Araujo
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COROMANDEL

CONSELHO MUNICIPAL DE DEFESA DO MEIO AMBIENTE

Eron Machado Pimentel

CONSELHO MUNICIPAL DE SEGURANCA PUBLICA

Karina Silva dos Santos Oliveira

CAMARA MUNICIPAL COROMANDEL
José dos Reis Souto

ASSOCIA(;AO DOS MORADORES DOS BAIRROS VALE DO SOL E JARDIM
VITORIA
Jodo Batista da Silva

LOJA MACONICA TRABALHO E JUSTICA
Francisco Pereira de Castro

LIONS CLUBE DE COROMANDEL

Valdir Coutinho da Silveira

DOURADOQUARA

GESTOR MUNICIPAL DE CONVENIOS

Alberto Cardoso Vieira

REPRESENTANTE DA NOVA MIX INDUSTRIAL E COMERCIAL DE ALIMENTOS

Livia Paula Freitas

PRESIDENTE DA ASSOCIACAO DE DESENVOLVIMENTO COMUNITARIO DA
REGIAO DA FERRAGEM

Antonio Luiz Medonga
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PROCURADOR JURIDICO DO MUNICIPIO DE DOURADOQUARA
Jales Martins Rodrigues

GESTOR AMBIENTAL

Jonathan Graziano Batista Marques

ADVOGADO ASSESSOR JURIDICO DO PODER LEGISLATIVO MUNICIPAL
Agno Rosa de Castro

PROCURADOR GERAL DO MUNICIPIO DE DOURADOQUARA
Dimitry Marques Ramos

ASSESSORA DE ADMINISTRAC}AO E FINANCAS
Maria Cecilia Braga

CHEFE DE GABINETE
Izauro Felisberto Junior

OPERARIO
Douglas Francisco Alves
Djalma da Silva
Marcio Viana dos Santos

Matuzalem Ramos de Oliveira

MOTORISTA
Reginaldo Cardoso da Silva

ESTRELA DO SUL

GESTORA MUNICIPAL DE CONVENIOS

Lucimeire Borges Silva

REPRESENTANTE DA SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO




@ e L A v Awos

Uberlandia = = [0 couccia cenaaerecnowan

Zélia Martins dos Anjos

REPRESENTANTE DA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS

Sancho José do Nascimento Filho

VEREADOR

Geraldo Olimpio dos Reis

REPRESENTANTE DO BANCO DO BRASIL
Daniel Correa Gongalves

REPRESENTANTE DO SINDICATO DOS PRODUTORES RURAIS DE ESTRELA DO
SUL
Odair Américo Coelho

REPRESENTANTE DA ESCOLA ESTADUAL ROBERT KENNEDY

Zuleica Cristina Fernandes Borges

GRUPIARA

SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE

Vilmar de Jesus Lara

SECRETARIA DE EDUCACAO
Ismar José Leandro
Otacilio Garcia de Mota
Sebastido de Souza Sobrinho

SECRETARIA DA CULTURA
Albanir Rocha da Cruz

Edmar Francisco Ananias

SECRETARIA DE TRANSPORTES
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José Nunes da Silva

ENFERMEIRO

Adriano Borges Ferreira

SECRETARIA DE SAUDE

Joana Pereira de Oliveira

ASSOCIAQAO DE PRODUTORES RURAIS
Valdivino Fernandes de Oliveira

ADVOGADA

Eliane Alves Machado

PROFESSORA
Neila Aparecida Guimaraes de Moraes
Maria José Marques de Moraes
Beatriz Rocha

SECRETARIA DE PATRIMONIO
Regina Hueb Dib Oliveira

SECRETARIA DE TURISMO E EVENTOS

Cleber Gomes

VEREADORES CAMARA MUNICIPAL
Maria Izabel Bernardes

Ligia Marcia Cunha

INDIANOPOLIS

COORDENADOR E SECRETARIO MUNICIPAL DE AGRICULTURA,
PECUARIA, MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
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Reginaldo José de Oliveira

SECRETARIA E DIRETORIA DA ESCOLA MUNICIPAL DE INDIANOPOLIS

Grace Ane de Miranda Silva

REPRESENTANTE DO CONSELHO MUNICIPAL DE DEFESA E CONSERVACAO DO
MEIO AMBIENTE CODEMA

Elione Hondrio Dias

REPRESENTANTE DA SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

Silvace Dias de Avila

REPRESENTANTE DA COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DE MINAS
GERAIS

Paulo Jodo Alves Sousa

REPRESENTANTE DA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E SERVICOS
PUBLICOS

Carlos Roberto dos Santos

Edson Pereira Borges

REPRESENTANTES DA ASSOCIACAO DE PROMOCAO E DEFESA SOCIAL
APRODESA

Gilberto Luiz Ferrarini

Sy R 2 il e
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REPRESENTANTES DA CAMARA MUNICIPAL

Douglas Alexandre Bento Pereira

Rafael Almeida Jacé

REPRESENTANTE DA ASSOCIACAO DE PEQUENOS PRODUTORES RURAIS DE
ONCAS, GERIBUE E OLHOS D’AGUA:

Nelci Paulino da Silva

IRAI DE MINAS

REPRESENTANTE DA ASSOCIACAO COMERCIAL E EMPRESARIAL DE IRAI DE
MINAS

Alexsandro Pereira

FISIOTERAPEUTA, REPRESENTANTE DA SAUDE
Elker Santos Carvalho

REPRESENTANTE DA COMUNIDADE DISTRITAL DE SAO JOSE DO BARREIRO

Wanderson José da Cunha

REPRESENTANTE DA ESCOLA ESTADUAL PADRE EUSTAQUIO

Geralda Araujo Basso

REPRESENTANTE DE CONSELHO MUNICIPAL DE DESENVOLVIMENTO RURAL
SUSTENTAVEL

Paulo Alves Cardoso

REPRESENTANTE DA COPASA

Clénio Saulo Amancio
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MONTE CARMELO

DMAE- DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO
Franz Adler Soares

Rafael Santa Cecilia da Silveira

ASSOCIACAO DOS CATADORES DO MUNICIPIO

Daniel Antunes

ESCOLA MUNICIPAL FRANCISCO CAMPQOS

Ana Beatriz de Oliveira

SECRETARIA MUNICIPAL DE TRABALHO E A(;AO SOCIAL
Lilia Cristina dos Reis Pereira

PODER LEGISLATIVO

Edna Rocha Tomas

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

Helena Cristina Camilo Gama

SECRETARIA MUNICIPAL DE TRABALHO E A(;AO SOCIAL
Zélia Alves da Silva

COMSEAS- CONSELHO MUNICIPAL DE SEGURANCA ALIMENTARE
NUTRICIONAL SUSTENTAVEL
Roberto da Cruz

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E SERVICOS URBANOS
Valdacir Alves Martins
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ROMARIA

ASSANFE

Marina Alves da Silva

Legislativo e ASVER

Simone da Silva Ribeiro

ASCOMDA
Tomaz dos Reis Oliveira

ESCOLA ESTADUAL SANTA MARIA GORETTI

José Roberto de Lima Junior

REITOR DO SANTUARIO DE NOSSA SENHORA DA ABADIA

Padre Marcio Antdnio de Resende Huback

EVANGELICOS
Fernando Henrique Ferreira dos Santos

POPULACAO ROMARIENSE
Denir Dutra
Lauro Sérgio de Miranda
Neide Emilia de Oliveira Gontijo

Regiane Abadia Gondim
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LISTA DE SIGLAS

AAB - Adutora de Agua Bruta

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
APP — Area de Preservacio Permanente

BDMG - Banco de Desenvolvimento de Minas Gerais
CEIl - Centro de Estatistica e Informacdes

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo
CNES - Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Salde
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
COPAM - Conselho de Politica Ambiental

COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais
DMAE - Departamento Municipal de Agua e Esgoto

EAT - Elevatoria de Agua Tratada

EEAB - Estacdo Elevatoria de Agua Bruta

EEE — Estacdo Elevatéria de Esgoto

EIA — Estudo de Impacto Ambiental

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
EPI - Equipamentos de Protecéo Individual

ETA — Estacio de Tratamento de Agua

ETE - Estacdo de Tratamento de Esgoto
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FAU - Fundacdo de Apoio Universitario

FEAM - Fundacéo Estadual do Meio Ambiente

FPA - Frente Polar Antartica

FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDEB - indice de Desenvolvimento da Educacéo Béasica

IDHM - indice de Desenvolvimento Humano Municipal

IFTM - Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Tridngulo Mineiro
IPTU - Imposto Predial e Territorial Urbano

MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
MMA - Ministério do Meio Ambiente

MP - Massa Polar

NBR - Norma Brasileira aprovada pela ABNT

NEDRU - Ndcleo de Estudos sobre Desenvolvimento Regional
PGIRS - Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos

PIB - Produto Interno Bruto

PMSB - Planos Municipais de Saneamento Basico

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos

PNUD - Programa das Nag6es Unidas para o Desenvolvimento
PRONAR - Programa Nacional de Controle de Qualidade do Ar
PV - Poco de Visita

PVC - Policloreto de Vinila
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RAFA - Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente

RCC - Residuos de Construgdo Civil

RCCD - Residuos da Construcédo Civil

REL - Reservatorio Elevado

REP - Responsabilidade Estendida ao Produtor

RIDES - Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentavel
RIMA - Relatorio de Impacto Ambiental

RSCD - Residuos Sélidos da Construcdo Civil e de Demolicéo
RSD - Residuos Sélidos Domiciliares

RSS - Residuos de Servico de Salde

RSSS - Residuos Sélidos de Servico de Salude

RSU - Residuo Sélido Urbano

SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
UFTM - Universidade Federal do Triangulo Mineiro

UFU - Universidade Federal de Uberlandia

UTC - Usina de Triagem e Compostagem

ZCAS - Zonas de Convergéncia do Atlantico Sul
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APRESENTACAO

Este PGIRS foi elaborado atendendo a Politica Nacional de Saneamento Bésico (Lei
11.445/2007); Lei Federal de Consorcios Publicos (Lei 11.107/2005); Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (Lei Federal 9.795/1999); Manual para Elaboracdo do Plano de Gestéo
Integrada de Residuos Sdélidos do Ministério do Meio Ambiente, Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei 12.305/2010); Politica Estadual de Residuos Solidos de Minas Gerais
(Lei n° 18.031/2009); Resolugdo Conama 404/2008; Deliberacdo Normativa COPAM n°
143/2009; NBR 10004/2004 e outras normas especificas para cada tipo e classificacdo de
residuo. Atendendo a Constituicao Federal de 1988, art. 225, “todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e

preserva-lo para as presentes ¢ futuras geragdes”.

O Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos do Consorcio Intermunicipal RIDES
— Regido Integrada de Desenvolvimento Sustentavel foi elaborado por professores do Instituto
de Geografia e da Faculdade de Engenharia Civil da Universidade Federal de Uberlandia, do
Instituto Federal de Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro (IFTM), da Universidade
Federal do Triangulo Mineiro (UFTM), com o apoio dos atores locais que compuseram 0S
Comités Diretores e 0s Grupos de Sustentacdo de cada municipio, com a colaboracdo de
alunos bolsistas de diversas instituicGes de ensino da regido e da Fundacdo de Apoio

Universitéario (FAU) na gestdo dos recursos.

O Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Soélidos (PGIRS) do RIDES buscou
capacitar os atores locais com o intuito de reduzir os impactos sociais e ambientais oriundos
da gestdo inadequada dos residuos solidos urbanos nos municipios. Foram realizados estudos
e levantamentos para o diagnostico da regido que abrangeos nove municipios que compdem o
RIDES (Cascalho Rico, Coromandel, Douradoquara, Estrela do Sul, Grupiara, Indianépolis,

Irai de Minas, Monte Carmelo e Romaria).

Para o diagndstico participativo foram aplicados questionarios na area urbana e rural,
assim como em todos os distritos. Os levantamentos buscaram identificar os agentes sociais e
as pessoas que vivem com o0s recursos da venda de reciclaveis nas cidades; identificar os
passivos ambientais e 0os impactos socioecondmicos relacionados com a gestdo dos residuos

solidos nos municipios; diagnosticar a situacdo atual no manejo e na disposicdo final dos
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residuos sélidos urbanos nos nove municipios; propor solugdes regionais e integradas de
tratamento e disposi¢do final de residuos solidos urbanos que sejam ambientalmente
adequadas; e elaborar e implementar programas de Educacdo Ambiental com a participacao

de todos os agentes sociais.

O PGIRS do RIDES buscou enfatizar a importancia da gestdo compartilhada por meio
da adocdo de tecnologias e a¢des que proporcionem, de forma integrada, a reducéo do volume
de residuos solidos gerados nas cidades; a reciclagem de residuos e o reaproveitamento de
matérias-primas; a compostagem, como processo de transformacao de residuos organicos em
compostos organicos aproveitaveis; a promocdo da coleta seletiva de residuos solidos urbanos
e a destinacdo final adequada e ambientalmente segura; e a mudanca de habitos e costumes da

populacdo visando a um melhor reaproveitamento dos materiais e reducdo do consumismo.

O PGIRS do RIDES propde um modelo moderno de gestdo que utilizara técnicas
adequadas e adotara a racionalizacdo de operac@es, buscando utilizar os recursos publicos de
forma sustentavel, objetivando melhorar a qualidade de vida da populacdo, assim como a

salde ambiental dos municipios.
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1. INTRODUCAO

A partir da metade do século XX, o Brasil se transformou em um pais urbano, com
mais de 85% da populacdo vivendo nas cidades (IBGE, 2010). Desde 1970, quando os
brasileiros eram "90 milhdes em acdo", a populagédo do pais cresceu 82%. Ao longo do século
XX, ela tornou-se quase dez vezes maior: 0 Censo de 1900 contou mais de 17.438.434 de
residentes. Na primeira metade do século, a populacédo triplicou (51.941.767 residentes em
1950) e, na segunda metade, mais que triplicou. Em 2000, ja éramos 169.590.693 pessoas
(IBGE, 2003). Em 2013, apopulagdo total do Brasil alcancou a marca de 202.768.562
habitantes (IBGE, 2014).

A partir de meados do seculo XX, as cidades brasileiras passam a enfrentar pressao
antropica, originada pelo éxodo rural crescente. A demanda urbana se intensifica, impactando
0 meio ambiente pela falta de saneamento basico, promovendo reducdo da qualidade de vida
pela falta de equipamentos urbanos para atender a populacdo urbana crescente. Este cenério
demandou politicas publicas voltadas para a melhoria da qualidade de vida da populacdo
urbana brasileira. A Constituicao de 1988 foi um marco importante na reestruturacao
institucional e legislativa para atender as demandas urbanas. O Estatuto da Cidade (Lei
10.257/2001) estabeleceu novas diretrizes e regulamentos para a gestdo urbana, com destaque
para as leis de saneamento basico (Lei 11.445/2007), Lei Federal dos Consorcios Publicos
(Lei 11.107/2005), e Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei 12.305/2010).

A Politica Nacional de Residuos Solidos prevé a Gestdo Integrada dos Residuos
Soélidos, obedecendo aos principios da gestdo participativa e da mobilizacdo social e
comunitaria, buscando incluir segmentos sociais fragilizados por intermédio do trabalho e da
melhoria da renda, da reducdo progressiva dos residuos gerados, assim como pela
incorporacdo de novas tecnologias e pela destinacdo final ambientalmente correta dos
residuos sélidos urbanos. A Gestdo Intermunicipal de Residuos Sélidos pode ser traduzida
como o conjunto de ac¢des integradas na busca de solucdes para os residuos solidos, levando-
se em consideracdo as dimensdes social, cultural, econdmica, ambiental e politica, bem como
0 correspondente controle social, sob a premissa maior do desenvolvimento sustentavel.
Integracdes legais, administrativas e técnicas, resultantes de um processo dinamico firmado
entre todos os interessados, inclusive setor empresarial e segmentos da sociedade de interesse

direto e indireto buscardo atender, de forma adequada e eficiente, as diversidades e
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necessidades locais. Buscar-se-a instituir mecanismos mais adequados a segregacdo, coleta,
transporte, transbordo, triagem, tratamento e disposi¢cdo final dos residuos solidos
(MMA,2012).

A administracdo publica deve privilegiar a defesa dos principios da salubridade
ambiental, salde publica e ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, triagem, reciclagem e
tratamento dos residuos solidos, bem como da disposi¢do final ambientalmente adequada dos
rejeitos. Deve buscar o desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma
de minimizar impactos ambientais reduzindo, gradualmente, a geragdo de residuos sélidos;
baseando-se nos principios da universalidade, regularidade e continuidade no acesso aos
servicos de limpeza urbana, em defesa do meio ambiente, buscando, mediante o
desenvolvimento e incentivo constantes da pratica da coleta seletiva, dos sistemas de logistica
reversa, das ferramentas relacionadas ao incremento da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, do ordenamento das acdes de reciclagem e reaproveitamento de
materiais reutilizaveis e reciclaveis, dos processos de monitoramento e fiscalizacdo, da
integracao e educacdo ambiental e social necessarias, métodos e tecnologias de gestdo para 0s
residuos solidos urbanos (MMA, 2012).

A elaboracdo do PGIRS é uma exigéncia para que 0s municipios tenham acesso aos
recursos publicos destinados ao manejo de residuos solidos urbanos, bem como usufruam de
incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade.
Destaca-se, no paragrafo 1° do Art. 18. Da Secdo IV da Lei Federal n°.12.305, que as
vantagens serdo dadas aos municipios que optarem por solugdes consorciadas intermunicipais

e com implementacdo dos programas de coleta seletiva.

O PGIRS visa a reducdo da geracdo de residuos sélidos nos municipios consorciados,
assim como ao correto acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e
destinacao final. A metodologia esta respaldada no Art. 18. da Secao IV; da Lei Federal n°

12.305, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos para os municipios.

O PGIRS é um estudo que diagnostica a situagdo atual dos residuos sélidos nos
municipios e, a partir dele, elabora-se o progndéstico para sanar os pontos fracos levantados,
assim como dinamizar os pontos fortes. Dentre as propostas estdo formas mais adequadas

para a disposicdo final dos residuos; sugestdes sobre programas e agdes em educacdo
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ambiental envolvendo distintas esferas da sociedade; medidas para a reducgéo, reuso e

reciclagem de residuos, dentre outras.

Metodologicamente, seguiram-se as recomendacOes destacadas no Manual de
Orientacdo sobre Gestdo de Residuos Solidos, publicado pelo Ministério do Meio Ambiente.
Diversos métodos foram adotados na busca de uma maior aproximacao do conjunto de dados
necessarios aos trabalhos e posteriores analises das informacGes coletadas.Nesse sentido
destacam-se: aplicacdo de questionarios, técnicas de registro fotografico, mapeamento e

tratamento estatistico de variaveis.

Com base no diagndstico, a equipe técnica se reuniu, sistematicamente, para a analise
dos dados e elaboracdo do prognoéstico para o consorcio RIDES. Todas as propostas e 0s
cenarios identificados foram validadas em audiéncias publicas. A elaboracdo do PGIRS se
deu no contexto do didlogo entre os grupos organizados e as entidades representativas do

municipio.

A equipe técnica das instituicdes de ensino (UFU, IFTM e UFTM) se empenhou no
sentido de fazer com que todas as esferas da sociedade tivessem acesso a informacéo sobre o
papel do PGIRS e, acima de tudo, que compreendessem a sua responsabilidade como
cidaddos e sujeitos na geracdo dos residuos sélidos. Nesse sentido, foi valorizado o didlogo
permanente entre os distintos segmentos sociais ao longo da realizagdo das atividades e

levantamentos que compuseram esse plano.

Como sugerido na Politica Nacional de Residuos Sélidos, foi implementado um canal
de didlogo com o poder publico, que foi convidado a orientar e fomentar esse diadlogo junto a
sociedade. Nesse sentido, foram realizadas reunides técnicas e de trabalho na Universidade
Federal de Uberlandia, com a presenca da equipe técnica, gestores municipais e os atores
sociais para a discussdo dos problemas levantados, assim como as alternativas para a
resolucdo desses problemas. Aconteceram visitas técnicas nos municipios e diversas
audiéncias publicas previamente organizadas e convocadas pelos agentes publicos, com apoio
da equipe técnica e participacdo do Comité Diretor e do Grupo de sustentacdo para a
apresentacdo de cada etapa do plano, de forma que a comunidade pudesse participar.

Buscou-se seguir as orientacbes do Manual para a elaboracao de planos de gestéo de

residuos solidos, publicado pelo Ministério do Meio Ambiente, em 2012, no qual esta
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destacada a necessidade da utilizacdo de discussdo publica e de conferéncias, por se
caracterizarem como a metodologia mais democratica de participacdo social. Foram
observadas as leis e normas que tratam do assunto para descrever, analisar e caracterizar 0s
residuos solidos dos municipios envolvidos (ABNT-NBR 10.004/04).

Foram produzidos dados primarios mediante levantamentos, mapeamentos e aplicacéo
dos questionarios, assim como foram utilizados dados secundarios disponiveis em
documentos elaborados por Orgdos competentes. A descricdo do perfil populacional,
econdmico e social das cidades e suas caracterizagcBes foram respaldadas por critérios
consolidados por 6rgdos como IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), IPEA
(Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada), SNIS (Sistema Nacional de Informac6es sobre
Saneamento), CEIl (Centro de Estatistica e Informacfes), CNES (Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude), entre outros.

As Secretarias Municipais forneceram dados primérios relacionados com as atividades
desenvolvidas nos municipios consorciados (saude, educacdo, desenvolvimento rural, urbano,
econbmico e outras) e orgdos de representacdo (comercio, sindicatos, industrias). Essas
informagdes, entendidas aqui como de fontes primarias, serviram para subsidiar a etapa de

caracterizagdo do municipio.

O Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos do Consorcio Intermunicipal RIDES
— Rede Integrada de Desenvolvimento Sustentavel esta organizado em dois volumes: VVolume
| — Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos do Consércio Intermunicipal
RIDES — Rede de Desenvolvimento Sustentavel; e Volume Il - Plano de Mobilizacdo Social,
com a documentacdo gerada durante o processo de elaboracdo do PGIRS do (RIDES)
(Decretos, Atas e listas de presenca das Audiéncias Publicas, questionarios, etc.).
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2. RESIDUOS SOLIDOS: CONCEITOS, ORIGEM E CLASSIFICACOES

Os residuos solidos ou “lixo”, comumente chamados assim pela maioria das
populacBes foi, por muitos anos, até sua normatizacao pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT, vigorada pela Norma Brasileira — NBR 10.004 de 2004, com uma
nomenclatura genérica e sem muita definicdo. Em uma répida consulta ao dicionario, podem-
se encontrar varios conceitos e defini¢des, entre eles: "lixo é tudo aquilo que ndo se quer mais

e se joga fora; coisas intteis, velhas e sem valor” (Dicionario Aurelio).

Com a referida NBR, os residuos passaram a ser conceituados e classificados de
acordo com suas origem e composicdes, sendo conceituados como “Residuos no estado sélido
e semissolido, que resultam de atividades da comunidade de origem: industrial, doméstica,

hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varri¢ao”.

Incluem-se, nesta defini¢do, os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como
determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel seu langcamento na rede publica

de esgotos ou corpos d'agua.

No que se refere a classificagdo dos residuos solidos, sdo varias as formas de
classificacdo, podendo ser classificados quanto aos riscos potenciais de contaminacdo do meio

ambiente e ainda quanto a sua natureza ou origem.

A NBR 10.004 de 2004 classifica os residuos sélidos quanto a riscos potenciais ao
meio ambiente e a salde publica.Pode-se verificar que, dentre outros aspectos, sdo
considerados:

» Residuos Classe | ou Perigosos — S@o aqueles que, em funcdo de suas caracteristicas
intrinsecas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou
patogenicidade, apresentam riscos a salde publica pelo aumento da mortalidade ou da
morbidade, ou ainda provocam efeitos adversos ao meio ambiente, quando
manuseados ou dispostos de forma inadequada.

» Residuos Classe Il ou N&o Inertes — S&o o0s residuos que podem apresentar
caracteristicas de combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com

possibilidade de acarretarem riscos a saude ou ao meio ambiente, ndo se enquadrando

nas classificagcdes de residuos Classe | — Perigosos — ou Classe 111 — Inertes.
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» Residuos Classe Il ou Inertes - S&o aqueles que, por suas caracteristicas intrinsecas,
ndo oferecem riscos a saude e ao meio ambiente e que, quando amostrados de forma
representativa, segundo a norma NBR 10.007de 2004, e submetidos a um contato
estatico ou dindmico com &gua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente,
conforme teste de solubilizacdo segundo a norma NBR 10.006de 2004, n&o tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de
potabilidade da agua, conforme listagem n® 8 (Anexo H da NBR 10.004/2004),

excetuando-se os padrdes de aspecto, cor, turbidez e sabor.

Ha também a classificacdo quanto a natureza ou origem, onde a origem propriamente
dita dos residuos solidos é o principal elemento para a caracterizacdo. Partindo desta
classificacdo quanto a origem, definida pela Lei 12.305de 2010, que instituiu a Politica
Nacional de Residuos So6lidos em seu artigo 13, os residuos sao assim classificados:

2.1. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES

Os Residuos So6lidos Domiciliares (RSD), também conhecidos como “lixo doméstico”,
sdo aqueles habitualmente gerados nas residéncias, em pequenos estabelecimentos comerciais
e empreendimentos de pequeno porte destinados a prestacdo de servigos, apresentados a

coleta regular junto as respectivas portas.

2.2. RESIDUOS DE LIMPEZA URBANA

Os Residuos de Limpeza Urbana sdo os origindrios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigcos de limpeza urbana. Sdo aqueles lancados de
forma difusa nas vias e logradouros publicos pela agdo da natureza e da populagdo em transito
ou mesmo local. Eles estdo em contrariedade as posturas publicas e as regras de convivéncia
social, demandando que sejam varridos e coletados pelo poder pablico. Nestes residuos

encontram-se: papel, papeldo, vidro, latas, plasticos, trapos, folhas, galhos e terra, madeira,
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restos de alimentos e outros detritos, classificados como Classe Il A: N&o Perigosos - Néo

Inertes.

A quantidade e a composic¢do dos residuos domiciliares e os de limpeza urbana, que
juntos caracterizam os Residuos Sélidos Urbanos, nas diferentes regides da cidade, estdo
relacionadas a cultura e ao perfil de consumo da populagéo, e também ao nivel de arborizacdo
das vias e logradouros publicos. Assim, com o crescimento urbanistico e 0 aumento da
populacdo, agravados pelo adensamento regular e irregular em determinadas areas, a questdo
dos Residuos Solidos Domiciliares e Residuos de Limpeza Urbana adquire tamanha

magnitude que é considerada um dos mais importantes parametros do saneamento ambiental.

2.3. RESIDUOS DE ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS E PRESTADORES DE
SERVICOS

Os residuos comerciais tém sua origem nos diversos estabelecimentos comerciais e de
servigos, tais como “shopping centers”, lojas, restaurantes, supermercados, bancos, sapatarias,
bares, etc. Sdo constituidos principalmente de papel, papeldo, plasticos e embalagens diversas,
restos alimentares e residuos de higiene pessoal.

Em alguns municipios, ja estd em vigor a lei que determina que os grandes geradores
de residuos sélidos (aqueles que geram quantidade superiores a 100 litros de residuos por dia)
sejam responsaveis pela destinacdo desses residuos. Para atender a essa legislacao, os grandes
geradores contratam empresas terceirizadas para fazerem a coleta, transporte e destinacdo dos

residuos gerados até o aterro sanitario.

2.4. RESIDUOS DOS SERVICOS PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

S0 os residuos dessas atividades de saneamento bésico, como em EstacBes de
Tratamento de Agua — ETA e, ainda, das Estaces de Tratamento de Esgoto - ETE,que geram

os lodos e demais residuos oriundos do processo de tratamento, além de determinados
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liquidos e residuos de equipamentos e instalacbesde controle de polui¢cdo, bem como
determinados liquidos cujasparticularidades tornam inviavel seu langamento na rede puablica

deesgotos ou em corpos d'agua.

2.5. RESIDUOS INDUSTRIAIS

O residuo industrial pode ter diversos tipos, de acordo com a atividade da industria,
sendo a fonte mais comum de residuos perigosos. E muito variado o processo de producio
industrial, o que gera grande variedade de residuos solidos, liquidos e gasosos. Diferentes sdo
as industrias e também os processos por elas utilizados e, assim, o0s dejetos resultantes.
Alguns podem ser reutilizados ou reaproveitados. Muito do refugo das industrias alimenticias
é utilizado como racdo animal. Por outro lado, os materiais gerados por industrias quimicas
sdo bem menos aproveitados, por apresentarem maior grau de toxicidade, elevados custo para

reaproveitamento (reciclagem), exigindo, as vezes, o uso de tecnologia avancada para tal.

Essesresiduos sdo de responsabilidade dos 6rgdos geradores, devendo ser destinados
em local correto. Os residuos sdo classificados como reciclaveis culturalmente, compostaveis

ou indesejaveis.

2.6. RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Englobam os residuos relacionados, de um modo geral, ao atendimento da salde
humana ou animal, encontrados nos diversos equipamentos publicos e privados de saude,
como: hospitais; clinicas; laboratorios; farmacias; drogarias; farmacias de manipulacdo;
distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores, distribuidores e produtores de
materiais e controles para diagnéstico in vitro; unidades moveis de atendimento a saude;
servigos de acupuntura; servicos de tatuagem, entre outros similares; estabelecimentos de
ensino e pesquisa da area da saude; necrotérios; funerérias; centros de controle de zoonoses; e

atividades de embalsamamento.
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Estes residuos séo caracterizados pela NBR 10.004/2004, da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, como Residuos de Classe | — Perigosos, por conta de suas
caracteristicas de patogenicidade, toxicidade, reatividade, corrosividade e inflamabilidade. Ha
ainda uma classificacdo especifica dos residuos de servico de saude contidas na NBR
12808/1993. Essa norma classifica os residuos de servi¢os de salde quanto aos riscos
potenciais ao meio ambiente e a saude publica, para que tenham gerenciamento adequado.
Definidos na Resolucdo CONAMA 358/2005, por suas caracteristicas necessitam de

processos diferenciados em seu manejo, exigindo tratamento prévio para sua disposicao final.

2.7. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E DE DEMOLICAO

Os Residuos da Construgdo Civil (RCCD) sdo os residuos provenientes de
construcdes, reformas, reparos e demolicfes de obras de construcdo civil e os resultantes da
preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,

gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacGes, fiacdo elétrica etc.

Para esses residuos solidos, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
introduziu nova ordem classificatéria, regulamentada nas Resolucoes CONAMA de numeros
307/02, 348104, 431111 e 448/12, de modo que passaram a integrar classes:

Classe A: os residuos considerados de reciclagem e reutilizacdo da construcao,
demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de obras de infraestrutura, inclusive solos
provenientes de terraplanagem; construcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacoes;
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento e outros), argamassa e
concreto; processo de fabricacdo e/ou demoligdo de pegas pré-moldadas em concreto (blocos,

tubos, meio-fios etc) produzidas nos canteiros de obras;

Classe B: os demais residuos reciclaveis, também produtos da construgdo civil,
formados por plasticos, papel, metais, vidros e madeiras em geral, incluido o gesso
(Resolucdo n®431/2011) e outros;
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Classe C:os residuos perigosos, que admitem recuperacdo por tratamentos
tecnoldgicos especificos, para disposi¢do futura a processos de reciclagem;

Classe D:sdo os residuos perigosos oriundos do processo da construgdo civil, como
tintas, solventes, dleos, amianto (CONAMA 348/2004), produtos de obras em clinicas
radiologicas, instalacdes industriais. Os geradores de residuos da construcdo civil sdo pessoas
fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, proprietarias ou responsaveis por obra de construcao
civil ou empreendimento com movimento de terra, que produzam residuos de construcao
civil.

Para a demolicdo de construcfes ndo residenciais devera ser considerada a atividade

desenvolvida anteriormente no local, obedecer a prévio plano de demolicdo, visando a

identificacdo de eventual passivo ambiental.

2.8. RESIDUOS DAS ATIVIDADES AGROSSILVIPASTORIS

A atividade agropecuaria € uma das maiores geradoras de residuos mas, felizmente, é
costume agropecudrio a reutilizacdo ou reciclagem quase total do residuo, ndo causando danos
consideraveis ao meio ambiente ou a satde humana. O maior problema da atividade agraria,
na atualidade, é o uso de agrotoxicos, que é prejudicial ao meio ambiente (principalmente aos
cursos d’agua), mesmo com os programas de reciclagem de embalagens. Os residuos do meio

rural podem ser:
» Reciclaveis: capazes de reutilizagdo;
» Compostaveis: que se transformam em adubo organico;
» Indesejaveis: 0s que ndo tém nenhuma utilizacao.

Nesta ultima classificacdo incluem-se os restos de embalagens de agrotoxicos,
considerados residuos do meio rural. H& necessidade de implantacdo de um sistema de

manejo antes do descarte, que é a triplice lavagem das embalagens vazias de agrotoxicos.
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O principal motivo para se dar destinagéo final correta para as embalagens vazias dos

agrotoxicos é diminuir o risco para a saude das pessoas e de contaminagdo do meio ambiente.

O Brasil é o lider mundial na destinagdo final de embalagens vazias de agrotdxicos,
por intermédio de uma cadeia que envolve o agricultor, o poder publico, a indUstria e as
revendas. O pais, em 2004, alcancou o indice de 14.825 toneladas de embalagens devolvidas,
0 que significa que foram devolvidas mais embalagens do que 30 paises juntos, somando
nacOes da América Latina, Europa, América do Norte e Austrélia.

A fungdo do agricultor é: preparar as embalagens vazias para devolvé-las na unidade
de recebimento (com a triplice lavagem, por exemplo); armazena-las, temporariamente, em
suas propriedades, transporta-las e devolvé-las, com suas respectivas tampas e rétulos, para a
unidade de recebimento indicada pelo revendedor e manter, em seu poder, 0s comprovantes

de entrega das embalagens e a nota fiscal de compra do produto.

O papel da industria é providenciar o recolhimento, a reciclagem ou a destruicdo das
embalagens vazias devolvidas as unidades de recebimento.

As embalagens lavaveis sdo aquelas embalagens rigidas (plasticas, metélicas e de
vidro) que acondicionam formulagdo liquida de agrotoxicos para serem diluidos em agua (de
acordo com a norma técnica NBR13.968de 1997).

A NBR 13.968/1997 estabelece os principais passos para a realizacdo da triplice

lavagem:
» Esvaziar totalmente o conteddo da embalagem no tanque do pulverizador;
» Acondicionar agua limpa a embalagem até ¥ do seu volume;
» Tampar bem a embalagem e agitar por 30 segundos;
» Despejar a agua da lavagem no tanque do pulverizador;
» Inutilizar a embalagem plastica ou metélica, perfurando o fundo;

» Armazenar em local apropriado at¢é o momento da devolugdo. A resolucdo do
CONAMA. 465/14 dispde sobre procedimentos de licenciamento ambiental de

estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos.

_Er &= oy e, B & 72



@)’ Foderarae ® S5 7D «FAL.' B /Ampz

Uberlandia = [0 uckiocmaserecnowan W, P e T .

2.9. RESIDUOS DE SERVICOS DE TRANSPORTE

Os residuos oriundos dos servi¢os de transportes gerados em portos, aeroportos,
terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira constituem
residuos sépticos, ou seja, aqueles que contém ou podem conter germes patogénicos trazidos a
esses locais basicamente por material de higiene, asseio pessoal, restos de alimentacdo, que
podem veicular doengas provenientes de outras cidades, estados ou paises. Alguns podem ser

reciclaveis.

2.10. RESIDUOS DE MINERACAO

O setor mineral tem grande importancia social e econdmica para o pais. Além disso,
milhares de empregos estdo associados a atividade de mineracdo, que esta na base de vérias
cadeias produtivas. A quantificacdo do volume de residuos sélidos gerados pela atividade de
mineracdo é dificil, devido a complexidade e diversidade das operacdes e tecnologias
utilizadas nos processos de extracao e beneficiamento das cerca de 80 substancias minerais

ndo energéticas produzidas no pais.

Além disso, as informacdes estdo dispersas entre varias agéncias governamentais,
tanto no &mbito federal quanto nos estados. Os rejeitos da mineragdo vao depender do tipo de

mineral que esta sendo explorado.

2.11. RESIDUOS VOLUMOSOS - MOVEIS E ELETRODOMESTICOS DE GRANDE
PORTE

S&o aqueles residuos solidos secos constituidos, basicamente, por material volumoso
ndo removido pela coleta de residuos sélidos domiciliares, dos servi¢os da saude ou dos
residuos da construgdo civil rotineiros, como moveis, colchdes e equipamentos domésticos

inutilizados, grandes embalagens e pecas de madeira, residuos vegetais provenientes da
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manutencdo de areas verdes publicas ou privadas e outros, comumente chamados de

bagulhos, e ndo caracterizados como residuos industriais.

2.12. RESIDUOS ESPECIAIS

Sdo assim considerados em funcdo de suas caracteristicas toxicas, radioativas e
contaminantes, merecendo, por isso, cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento,
estocagem, transporte e disposicdo final. S0 estes os residuos comumente denominados
residuos perigosos, incluindo pilhas e baterias, lampadas, 6leos lubrificantes, 6leo de uso

culinario, pneus, entre outros.

2.12.1. Pilhas e baterias

A Resolucao CONAMA n° 401, de 04 de novembro de 2008, estabelece os limites
méaximos de chumbo, cadmio e mercdrio para pilhas e baterias comercializadas no territorio
nacional e os critérios e padrdes para o0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da

outras providéncias.

As pilhas e baterias que contenham, em suas composic¢@es, chumbo, cadmio, mercurio
e seus compostos, necessarias ao funcionamento de quaisquer tipos de aparelhos, veiculos ou
sistemas, moveis ou fixos, bem como os produtos eletroeletrdnicos que as contenham,
integradas em sua estrutura de forma ndo substituivel, apos seu esgotamento energético,
devem ser entregues pelos usuarios aos estabelecimentos que as comercializam ou a rede de
assisténcia técnica autorizada pelas respectivas industrias, para repasse aos fabricantes ou
importadores, a fim de que estes adotem, diretamente ou por meio de terceiros, 0s
procedimentos de reutilizagdo, reciclagem, tratamento ou disposicdo final ambientalmente

adequada.

S&o proibidas as seguintes formas de destinacao final de pilhas e baterias usadas de

quaisquer tipos ou caracteristicas: langcamento in natura a céu aberto, tanto em areas urbanas
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como rurais; queima a céu aberto ou em recipientes, instalacbes ou equipamentos nao
adequados, conforme legislacdo vigente; lancamento em corpos d’agua, praias, manguezais,
terrenos baldios, pocos ou cacimbas, cavidades subterraneas, em redes de drenagem de aguas
pluviais, esgotos, eletricidade ou telefone, mesmo que abandonadas, ou em areas sujeitas a

inundacao.

2.12.2. Lampadas fluorescentes

A lampada fluorescente € composta por um metal pesado altamente toxico, o
mercurio, que quando intacta ndo oferece perigo, apenas se quebrada, queimada ou descartada
em aterros sanitarios, devido a liberacdo de vapor de mercdrio, poluente imediato do meio

ambiente.

2.12.3. Oleos lubrificantes

O uso prolongado de um dleo lubrificante resulta na sua deterioracdo parcial, que se
reflete na formacdo de compostos, tais como &cidos organicos, compostos aromaticos
polinucleares“potencialmente  carcinogénicos”, resinas e lacas, ocorrendo também

contaminacdes acidentais ou propositais.

A Associacdo Brasileira de Normas Teécnicas (ABNT), em sua NBR 10.004,
“Residuos Solidos - classificagdo”, classifica o 6leo lubrificante usado como perigoso, por
apresentar toxicidade. A combustdo dos 6leos lubrificantes usados pode gerar gases residuais
nocivos ao meio ambiente, de modo que a reciclagem é o instrumento prioritario para a sua

disposicao final.

A reciclagem de 6leo lubrificante usado ou contaminado consiste na avaliagdo de seu
uso ou regeneracdo, servindo, portanto, o respectivo processo como balizador para a
identificacdo da possibilidade de reuso como substituto de um produto comercial ou uso como
matéria-prima em processo industrial diverso.

LA B 3 S0 e,

: st <




@ G L AN @rrv A

Uberlandia U PN T e ——

S&o responsaveis pelo processo de descarte os geradores, que devem evitar:

» quaisquer descartes de 6leo usados em solos, aguas superficiais, subterraneas, no mar

territorial e em sistemas de esgoto ou evacuacao de aguas residuais;

» qualquer forma de eliminacdo de Oleos usados que provoque contaminagdo
atmosférica superior ao nivel estabelecido na legislacdo sobre protecdo do ar
atmosférico (PRONAR);

» qualquer processo de industrializacdo e comercializacdo de novos 6leos lubrificantes

ndo reciclaveis, nacionais ou importados.
Séo obrigactes dos geradores de 6leos usados:

» armazenar os Oleos usados de forma segura, em lugar acessivel a coleta, em
recipientes adequados e resistentes a vazamentos;

» adotar as medidas necessarias para evitar que o 6leo lubrificante usado venha a ser
contaminado por produtos quimicos, combustiveis, solventes e outras substancias,
salvo as decorrentes da sua normal utilizacao;

» destinar o 6leo usado ou contaminado regeneravel para a recepcao, coleta, refino ou a
outro meio de reciclagem, devidamente autorizado pelo 6érgdo ambiental competente;
» fornecer informagBes aos coletores autorizados sobre 0s possiveis contaminantes
adquiridos pelo 6leo usado industrial, durante o seu uso normal;

» alienar os Oleos lubrificantes usados ou contaminados provenientes de atividades
industriais exclusivamente aos coletores autorizados;

» manter os registros de compra de 6leo lubrificante e alienacdo de 6leo lubrificante
usado ou contaminado disponiveis para fins fiscalizatorios, por dois anos, quando se
tratar de pessoa juridica cujo consumo de 6leo for igual ou superior a 700 litros por
ano;

» responsabilizar-se pela destinagdo final de oleos lubrificantes usados contaminados

ndo regeneraveis, por sistemas aprovados pelo 6rgdo ambiental competente;

» destinar o 0leo usado nédo regeneravel de acordo com a orienta¢do do produtor, no caso

de pessoa fisica.
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2.12.4. Oleos de uso culinario

Oleos utilizados na culinaria, que em seguida sdo descartados, visto que apds a
utilizacdo ha alteracdo em suas caracteristicas. Esse tipo de material deve ser descartado de
maneira adequada pois, se lancado na natureza de maneira inadequada, ird gerar danos

significativos, principalmente nos recursos hidricos.

2.12.5. Pneuméticos

Os pneumaticos inserviveis abandonados ou dispostos inadequadamente constituem
passivo ambiental que resulta em sérios riscos ao meio ambiente e a salde publica, vez que
ndo ha possibilidade de reaproveitamento desses materiais inserviveis para uso veicular e para

processos de reforma, tais como recapagem, recauchutagem e remoldagem.

Apenas 0s pneumaticos atuais, depois de usados, podem ser utilizados como matéria
prima nos processos de reciclagem citados acima. Para reaproveitamento na fabricacdo de
outros itens de borracha- tapetes, solados, agregado em pavimento asfaltico etc. - quaisquer

pneus podem ser utilizados.

A Resolucao CONAMA 258,de 26 de agosto de 1999, referente a coleta e destinacédo
final adequada aos pneus inserviveis, conforme disposto na Lei n® 6.938, de 31 de agosto de
1981 e seu Regimento Interno, atribuiu as empresas fabricantes e importadoras de
pneumaticos a obrigacao de coletar e dar destinagdo final ambientalmente adequada aos pneus

inserviveis existentes no territério nacional.

Os distribuidores, os revendedores e os consumidores finais de pneus, em articulacdo
com os fabricantes, importadores e Poder Publico deverdo colaborar na adog¢do do
procedimento, visando implementar a coleta dos pneus inserviveis existentes no pais. O nédo
cumprimento do disposto nesta Resolucdo implicara as sanc¢des estabelecidas na Lei n® 9.605,
de 12 de fevereiro de 1998.
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2.12.6. Embalagens de agrotoxicos e produtos veterinarios

O sistema de logistica reversa de agrotdxicos, seus residuos e embalagens, seguird o
disposto na Lei Federal n® 7.802 de 11 de julho de 1989, e no Decreto Federal n® 4.074, de 04
de janeiro de 2002. No artigo 17 da lei estdo cominadas as san¢des administrativas pelo seu

descumprimento.

A destinacdo inadequada das embalagens vazias de agrotoxicos e dos residuos nelas
existentes causa sérios danos ao meio ambiente e a saude humana, razdo pela qual os
estabelecimentos que os comercializam, assim como 0s postos e centrais de recebimentos
implantadas pelo setor produtivo consistem nos locais onde o usuario desses produtos deve

devolver as embalagens total ou parcialmente vazias.

Por serem considerados empreendimentos potencialmente poluidores, a Resolucédo
CONAMA n°65, de 5 de dezembro de 2014, dispde sobre os procedimentos de
licenciamento ambiental dos estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens de
agrotoxicos, conforme disposto na Lei Federal n® 6.938, de 31 de agosto de 1981.

A localizagéo, construcdo, instalagdo, modificacdo e operacdo de posto e central de
recebimento de embalagens vazias de agrotdxicos e afins dependerdo de prévio licenciamento
do 6rgdo ambiental competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis,
cabendo aos comerciantes a responsabilidade de adequar as suas instalacdes e planejar formas
de facilitar a devolugdo das embalagens pelos usuérios, indicando na nota fiscal o local de
devolucdo das embalagens vazias, além de orienta-los nos procedimentos corretos no manejo

das embalagens pds-consumo.

Por sua vez, cabe aos fabricantes dar o destino final adequado as embalagens e ou a
produtos devolvidos pelos usuarios, por meio de processos e tecnologias autorizadas em lei.
Ja aos consumidores usuarios impBe-se devolver as embalagens vazias dos produtos
adquiridos aos proprios comerciantes que possuam instalacbes adequadas ao recebimento e
armazenamento temporario. Até 0 momento da devolucdo das embalagens — um ano a partir
da compra ou de acordo com as instrucdes expressas pela fiscalizacdo oficial —, devem
armazena-las de forma adequada em sua propriedade, em local abrigado de chuva, ventilado e
separado de alimentos e racGes, tomando cuidado para guardar as notas fiscais de compra e

comprovantes de devolucgéo.
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2.12.7. Eletroeletronicos (de grande e pequeno porte) e seus componentes

Os produtos e componentes eletrdnicos considerados residuos tecnoldgicos devem
receber destinacdo final adequada que ndo provoguem danos ou impactos negativos a
sociedade, obrigacdo que constitui responsabilidade solidaria entre as empresas que

produzem, comercializem ou importem produtos ou componentes eletroeletrénicos.

Consideram-se residuos tecnologicos, comumente chamados de lixo eletrénico ou e-
trash os aparelhos eletrodomésticos e 0s equipamentos e componentes eletroeletrénicos de
uso domeéstico, industrial, comercial e no setor de servicos, que estejam em desuso e sujeitos a
disposicdo final, tais como componentes e periféricos de computadores, monitores e

televisores, servomotores de alta e baixa tensdo, aparelhos de telefonia mdvel e fixa etc.

2.12.8. Residuos radioativos

Em funcdo da periculosidade que impede o seu reaproveitamento, os residuos
radioativos constituem, na realidade, rejeitos. O seu manejo, tratamento e destinacdo, pela
importancia de ordem nacional que detém, obedecem ao comando da legislacdo federal, sendo
material de cuidado e responsabilidade originaria da Comissdo Nacional de Energia Nuclear —
CNEN, autarquia federal vinculada ao Ministério de Ciéncia e Tecnologia.

Normatiza o Conselho Nacional de Energia Nuclear, mediante a Resolucdo CNEN-
NE-6.05, que os rejeitos radioativos precisam ser tratados, antes de serem liberados para o
meio ambiente, se for o caso. Eles podem ser liberados quando o nivel de radiacdo é igual ao
do meio ambiente e quando ndo apresentem toxidez quimica. Nessa razdo, quer sejam sélidos,
liquidos ou gasosos, classificam-se, quanto a atividade, em rejeitos de baixa, média e alta
atividade, identificados conforme item 12.2 da RDC ANVISA n° 306.

Os rejeitos de meia vida curta devem ser armazenados em locais apropriados,
preparados em conformidade com as especificagdes técnicas ditadas pelo 6rgdo, até que sua
atividade atinja valor semelhante ao do meio ambiente, podendo entéo ser liberados. Além do

aguardo do decaimento de sua atividade ao nivel ambiental, caso apresentem toxidez quimica
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para 0 ser humano ou que sejam prejudiciais ao ecossistema, o rejeito, para ser liberado,

necessita de tratamento quimico adequado para anulé-la.

Rejeitos sélidos de baixa atividade, como partes contaminadas de maquinario, luvas
usadas, sapatilhas, aventais e outros equipamentos e instrumentos, sdo colocados em sacos
plasticos e guardados pelo gerador em tambores ou caixas de aco, apos a devida classificacéo
e respectiva identificagdo. Os grandes geradores devem dispor de camaras de decaimento,

para esse fim.

2.12.9. Residuos de agougue (ossada, couro) e animais domésticos mortos

Muitos residuos de abatedouros podem causar problemas ambientais graves se ndo
forem gerenciados adequadamente. Esses residuos, em sua maioria,sdo altamente putresciveis
e, por exemplo, podem causar odores se ndo processados rapidamente nas graxarias anexas ou
removidos, adequadamente, das fontes geradoras, no prazo maximo de um dia, para

processamento adequado por terceiros.

Animais mortos e carcacas condenadas devem ser dispostos ou tratados de forma a
garantir a destruicdo de todos os organismos patogénicos. Todos 0s materiais ou partes dos
animais que possam conter ou ter contato com partes condenadas pela inspecéo sanitaria sao
consideradas de alto risco e devem ser processadas em graxarias inspecionadas e autorizadas,

para garantia dos processos que levam a esterilizacdo desses materiais.

O gerenciamento desses residuos pode ser critico, principalmente para pequenas
empresas, que carecem de recursos e onde o processamento interno dos residuos, ndo raro, é
invidvel. No entanto, todas as formas de aproveitamento de subprodutos podem ser realizadas
pelos proprios matadouros e abatedouros, ou executadas por terceiros. Para tanto, todos 0s
procedimentos devem estar em consonancia com a Instru¢cdo Normativa N° 15, do Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (BRASIL, 2003).
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3. LEGISLACAO PERTINENTE

Para elaboracdo deste plano foram consultadas diversas leis e normatizagfes do

ordenamento juridico brasileiro que estdo relacionadas com os temas trabalhados,

concentrados nas sete principais normas reguladoras para os Planos de Residuos Sdlidos e

Saneamento Basico, nos ambitos federal e estadual, apresentados, de forma sintética, no

Quadrol.

Quadrol: Normas juridicas necessarias para e elaboracéo dos Planos de Residuos

Sélidos

Normatizacéo

Conteudo

Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril
de 1999.

Dispde sobre a Educacdo Ambiental, institui a
Politica Nacional de Educa¢do Ambiental;

|_ei Federal n®11.107, de 06 de abril
de 2005.

DispOe sobre normas gerais de contratacdo de
consorcios publicos;

Lel Federal n°® 11.445, de 05 de
janeiro de 2007.

Estabelece diretrizes nacionais para 0 saneamento
basico (alterando as Leis n® 6.766, de 19 de
dezembro de 1979, a 8.036, de 11 de maio de 1990,
a 8.666, de 21 de junho de 1993, a 8.987, de 13 de
fevereiro de 1995; e revoga a Lei n° 6.528, de 11 de
maio de 1978);

Resolucdo CONAMA n° 404, de 11
de novembro 2008.

Estabelece  critérios e diretrizes para o0
licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos solidos urbanos (revoga
a resolucdo CONAMA n° 308/02);

Lei Estadual — Minas Gerais n°
18.031, de 12 de janeiro de 2009,

Dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos
Solidos;

Lel Federal n°® 12.305, de 02 de
agosto de 2010.

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (e
alterou a lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998);

Deliberacdo Normativa COPAM n°
143, de 25 de novembro de 2009.

Altera dispositivos da Deliberagdo Normativa
COPAM n°74, de 9 de setembro de 2004 para
sistemas de tratamento e/ou disposi¢do final de
residuos urbanos e da outras providéncias.

NBR 10.004/2004 - Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), de 31 de maio de 2004.

Define os diversos tipos de residuos.

Lei Federal n® 9.605, de 12 de
fevereiro de 1998.

Dispde sobre as sancOes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

Lei Federal n°9.974, de 6 de junho
de 2000.

Altera a Lei n°® 7.802, de 11 de julho de 1989, que
dispbde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o
armazenamento, a comercializagdo, a propaganda
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comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacao,
0 destino final dos residuos e embalagens, o
registro, a classificacdo, controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotOxicos, seus componentes e
afins, e da outras providéncias.

Fonte: Autores (2015).

A Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei Federal n® 12.305, de 02 de agosto de
2010) é, sem sombra de duvida, um marco histérico no encaminhamento e enfrentamento das
questBes envolvendo essa tematica, no pais. A referida lei dispbe sobre seus principios,
objetivos e instrumentos, assim como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos sélidos, incluidos os residuos perigosos, as responsabilidades dos
geradores e do poder publico e aos instrumentos econémicos aplicaveis. Destaca-se que estdo
sujeitas a essa Lei as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, com
responsabilidade direta ou indireta pela geracdo de residuos solidos, bem como as que
desenvolvam acOes relacionadas a gestdo integrada ou ao gerenciamento de residuos sélidos.
Lembrando que os rejeitos radioativos sdo regulados por legislacdo especifica (art. 1°, 8§ 1°e
29, da Lei 12.305/10).

Essa legislacdo também procurou definir os principais termos ou palavras ligadas aos
residuos solidos, tais como: acordo setorial, &rea contaminada, area 6rfa contaminada, ciclo de
vida do produto, coleta seletiva, controle social, disposi¢do final ambientalmente adequada,
geradores de residuos solidos, gerenciamento de residuos solidos, gestdo integrada de
residuos sélidos, logistica reversa, padrfes sustentaveis de producdo e consumo, reciclagem,
rejeitos, residuos sélidos, responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos,
reutilizacdo e servico publico de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos (art. 3° | a
11, Lei 12.305/10).

Sdo principios da Politica Nacional de Residuos Solidos: a prevencéo e a preocupacéo,
o poluidor pagador e protetor recebedor, a visdo sistematica, o desenvolvimento sustentavel, a
ecoeficiéncia, a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, a responsabilidade
compartilhada, o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como um bem

econémico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de cidadania, o respeito
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as diversidades, o direito da sociedade a informacédo e ao controle social (art. 6%, | a X, Lel
12.305/10).

Os principais objetivos da Politica Nacional de Residuos Solidos séo: a protecdo da
salde publica e da qualidade ambiental, a ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e
tratamento dos residuos sélidos, bem como a disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos; adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais; reducdo do volume e da periculosidade dos residuos
perigosos; incentivo a inddstria da reciclagem, gestdo integrada de residuos solidos,
articulacdo entre as diferentes esferas do setor publico, a capacitacdo técnica continuada na

area de residuos solidos, entre outros (art. 7°, I a IX, Lei 12.305/10).

A Lei define como instrumentos da Politica Nacional de Residuos Solidos: os planos
de residuos solidos, os inventarios e o sistema declaratorio anual de residuos solidos, a coleta
seletiva, os sistemas de logistica reversa, o monitoramento e a fiscalizacdo ambiental,
sanitaria e agropecuaria, a cooperacao técnica e financeira entre os setores publico e privado
para 0 desenvolvimento de pesquisa de novos produtos, métodos, processos e tecnologias de
gestdo, reciclagem, reutilizacdo, tratamento de residuos e disposi¢do final ambientalmente
adequada de rejeitos (art. 8%, 1 a VI, Lei 12.305/10).

Também sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Soélidos: a pesquisa
cientifica e tecnoldgica, a educacdo ambiental, os incentivos fiscais, financeiros e crediticios,
0 Fundo Nacional do Meio Ambiente e o Fundo Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a Gestdo dos Residuos Sdlidos
(Sinir); o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (Sinisa); os conselhos do
meio ambiente e, no que couber, os da saude; os acordos setoriais, 0s termos de compromisso
e 0s termos de ajustamento de conduta, o incentivo a ado¢do de consorcios ou de outras
formas de cooperacdo entre os entes federados, com vistas a elevacdo das escalas de
aproveitamento e a reducgéo dos custos envolvidos; entre outros (art. 8°, VIl a XVI, VIII, XIX,
Lei 12.305/10).

Sé&o diretrizes aplicaveis aos planos de gerenciamento dos residuos sélidos, em ordem
de prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos
e disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos. A Lei autoriza o uso de tecnologias

que visem a recuperacdo energética dos residuos solidos urbanos, desde que seja com
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comprovada viabilidade ambiental e com a implantacdo de programas de monitoramento de
emissdo de gases toxicos aprovado pelo 6rgdo ambiental (art. 9°, § 1°, Lei 12.305/10).

Os municipios e o Distrito Federal sdo responsaveis pela gestdo integrada dos residuos
solidos gerados nos seus respectivos territorios, sem prejuizo das competéncias de controle e
fiscalizacdo dos oOrgéos federais e estaduais do Sisnama, do SNVS e do Suasa. Porém, essas
diretrizes ddo ao Estado a missdo de promover a integracdo da organizagéo, do planejamento
e da execucdo das funcBes publicas de interesse comum relacionadas a gestdo dos residuos
solidos nas regides metropolitanas, aglomeracgdes urbanas e microrregides, (arts. 10; 11, |, Lel
12.305/10).

A legislacao se desdobra nas esferas estaduais e municipais, e de acordo com o artigo
18, da Lei 12.305/10, ficam os Municipios e o Distrito Federal, condicionados a elaboracéo de
um plano municipal (distrital) de gestdo integrada residuos solidos, para terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlado, destinado a empreendimentos e Servicgos
relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos solidos, ou para serem beneficiados
por incentivos ou financiamento de entidades federais de credito ou fomento para tal

finalidade.

No caso do estado de Minas Gerais, a Lei Estadual n® 18.031, de 12 de janeiro de
2009, dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Solidos, tendo como principios
orientadores a ndo geracdo, a prevencao, a reducdo, a reutilizagdo e o aproveitamento, a
reciclagem, o tratamento, a destinacdo ambientalmente adequado, e a valorizacéo dos residuos
solidos (art.6°, Ia \VIII. Lei 18.031/09).

A Politica Estadual de Residuos Solidos tem como objetivos: estimular a gestdo,
fomentar e valorizar a ndo geracdo, a reducdo, a reutilizacdo, o reaproveitamento, a
reciclagem, a geracdo de energia, o tratamento e a disposicdo final adequada dos residuos
solidos; proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente, preservar a salde publica,
conscientizar a populagdo, gerar beneficios sociais, econdmicos e ambientais; estimular
solugdes intermunicipais e regionais para a gestdo integrada de residuos sdélidos
desenvolvendo pesquisa e novas tecnologias com processos ambientalmente adequados para

gerir os residuos solidos dando inclusdo social (art.8°, Lei 18.031/09).
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Deve-se ressaltar que a Politica Nacional de Residuos Solidos conta com um conjunto
de legislagbes existentes antes da sua implantagdo que sdo fundamentais na sua
implementacao, tais como a Lei Federal n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispde sobre a
educacdo ambiental e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental; Lei Federal n®
11.107, de 06 de abril de 2005, que dispde sobre normas gerais de contratacdo de consorcios
plblicos; a Lei Federal n=11.445, de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico; e a Resolucdo CONAMA, n® 404, de 11 de novembro 2008, que
estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno

porte de residuos sélidos urbanos.

A educacdo ambiental é apontada como uma das questfes mais importantes para a
mudanca de comportamento em relacdo aos residuos sélidos, e desta forma, para o sucesso da
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, incorporando as orientacdes da Lei Federal n® 9.795,

que instituiu a Politica Nacional de Educacdo Ambiental.

A Norma n°9.795/99 elege como principios basicos da educacdo ambiental: o enfogque
humanista, holistico, democréatico e participativo, a concep¢do do meio ambiente em sua
totalidade, considerando a interdependéncia entre 0 meio natural, o socioecondmico e 0
cultural, sob o enfoque da sustentabilidade, o pluralismo de ideias e concepg¢des pedagdgicas,
na perspectiva da inter, multi e transdisciplinaridade; a vinculagéo entre a ética, a educacéo, o
trabalho e as praticas sociais, a garantia de continuidade e permanéncia do processo
educativo, a permanente avaliacdo critica do processo educativo, a abordagem articulada das
questBes ambientais locais, regionais, nacionais e globais, o reconhecimento e o respeito a
pluralidade e a diversidade individual e cultural (art.4°, I a \V/Il1, Lei n°9.795/99).

A Lei em destaque tem, como objetivos fundamentais da educacdo ambiental: o
desenvolvimento de uma compreensdo integrada do meio ambienteem suas multiplas e
complexas relacdes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicologicos, legais, politicos, sociais,
econdmicos, cientificos, culturais e éticos, a garantia de democratizacdo das informacoes
ambientais, o estimulo e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social, o incentivo a participacdo individual e coletiva, permanente e responsavel,
na preservagdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania (art.5° | a IV, Lei
n°9.795/99).
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E ainda, o estimulo & cooperacao entre as diversas regides do Pais, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas a construcdo de uma sociedade ambientalmente equilibrada,
fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade, democracia, justica social,
responsabilidade e sustentabilidade, o fomento e o fortalecimento da integragdo com a ciéncia
e a tecnologia, o fortalecimento da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade
como fundamentos para o futuro da humanidade (art. 5°, \V a \V1l, da Lei n® 9.795/99).

A Lei entende por educacdao ambiental 0s processos por meio dos quais o individuo e a
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias
voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade. A educacdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal (arts. 1° e 2°, da
Lei n®9.795/99).

E de competéncia das instituicdes educativas promoverem a educacdo ambiental de
maneira integrada aos programas educacionais que desenvolvem, como parte do processo
educativo mais amplo, onde todos tém direito a educacdo ambiental. Por isso, foi incumbido
ao Poder Publico, definir politicas publicas que incorporem a dimensdo ambiental, promovam
a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e o engajamento da sociedade na
conservacao, recuperacdo e melhoria do meio ambiente, nos ditames dos artigos 205 e 225 da
Constituicdo Federal (art. 3%, | e I, Lei n®9.795/99).

Cabe também aos 6rgdos integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente -
Sisnama, empresas, entidades de classe, instituicdes publicas e privadas, promover acfes de
educacdo ambiental integradas aos programas de conservagdo, recuperacdo e melhoria do
meio ambiente, aos meios de comunicacdo de massa, colaborar de maneira ativa e permanente
na disseminacdo de informacGes e praticas educativas sobre meio ambiente e incorporar a

dimensdo ambiental em sua programacéo.

Outro aspecto bastante valorizado na PNRS, tendo em vista a realidade brasileira,
marcada pelo predominio significativo de municipios de pequeno porte, ¢ a difusdo de
praticas consorciadas para a implementacdo de politicas publicas, especialmente aquelas que
demandam grandes aportes de recursos financeiros, humanos e técnicos. Assim sendo, desde

2005, a Lei Federal n® 11.107 passou a disciplinar o funcionamento e a contratacdo de
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consorcios publicos, indicando que a Unido, estados, Distrito Federal e municipios podem
contratar consorcios publicos para a realizacdo de objetivos de interesse comum, sendo uma

associacdo publica ou pessoa publica de direito privado.

A participacdo da Unido em consoércios publicos é condicionada a participacdo dos
estados dos quais facam parte os municipios. Em relacdo a satde, os consorcios deverdo
obedecer aos principios, diretrizes e normas regulamentares do Sistema Unico de salde — SUS
(art.1°,8 1°a 3°, da Lei n® 11.107/05).

Os objetivos dos consarcios publicos serdo definidos pelos entes que se consorciarem,
respeitando-se os limites constitucionais. E, para cumprimento dos objetivos, 0s consorcios
publicos podem firmar convénios, contratos, acordos de qualquer natureza, receber auxilios,
contribuicdes e subvencdes sociais ou econdémicas de outras entidades e 6rgdos do governo;
os consorcios publicos poderdo emitir “documentos de cobrancas e exercer atividades de
arrecadacdo de tarifas e outros precos publicos pela prestacdo de servigos ou outorga de uso
de bens puablicos por eles administrados ou, mediante autorizacdo especifica, pelo ente da
federagdo consorciado” (art.2° § 1° la lll,e § 2°,da Lei n® 11.107/05).

Nessa Lei deve ser destacado o artigo 4°, que prevé, como clausulas necesséarias do
protocolo de intengdes, as que estabelecam: a denominagéo, a finalidade, o prazo de duragdo e
a sede do consorcio; a identificacdo dos entes da Federacdo consorciados; a indicacdo da area
de atuacdo do consércio; a previsdo de que o consorcio publico é associacdo publica ou
pessoa de direito privado sem fins econdmicos; também devera ter definidos os critérios para,
em assuntos de interesse comum, autorizar o consorcio publico a representar os entes da

Federacéo consorciados perante outras esferas do governo (art. 4°, I a'V,da Lei n® 11.107/05).

Outros itens indispensaveis sdo as normas para convocacdo de assembléia geral,
incluindo a elaboracdo, aprovacdo e modificacdo dos estatutos do consércio publico; a
previsdo de que a assembléia geral é a instancia maxima do consércio publico e o nimero de
votos para as suas deliberagOes, a forma de eleicdo e duragcdo do mandato do representante
legal, que obrigatoriamente devera ser chefe do poder executivo de ente da Federagédo
consorciado, bem como os servigos publicos objetos da gestdo associada e a area em que
serdo prestados (art. 4°, VI a VIII, da Lei n°® 11.107/05).
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Nos planos municipais integrados de residuos solidos, terdo prioridade de acesso aos
recursos da Unido os municipios que optarem por solucBes consorciadas intermunicipais, para
gestdo de residuos sélidos, que estejam inclusos na elaboracdo e implementacdo de plano
intermunicipal. Para isso, deverdo impulsionar a coleta seletiva, com a participacdo de
cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e

reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda (art. 18, § 1°, 1, II, Lei n® 12.305/10).

Merece ainda ser destacado que a Lei Federal n® 11.445, que estabeleceu as diretrizes
nacionais para 0 saneamento basico, com destaque para 0 abastecimento de &gua, esgoto
sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos realizados de formas adequadas a
salde publica e a protecdo do meio ambiente, também é um marco juridico importante para a
PNRS.

Essa Lei tem influéncia direta e define o que é saneamento basico (abastecimento de
agua potavel; esgoto sanitario; limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e
manejo de aguas pluviais urbanas); gestdo associada; universalizacdo; controle social;

prestacdo regionalizada; subsidios e localidade de pequeno porte.

A referida legislacdo indica que a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico
devera ser realizada por entidade que ndo integre a administracdo do titular dependente da
celebracéo de contrato, sendo vedada a sua disciplina mediante convénios, termos de parceria
ou outros instrumentos de natureza precaria (excetuam-se alguns casos). Prescreve ainda que
a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico observard plano, que poderad ser

especifico para cada servicgo, o qual devera ter abrangéncia minima.

Destaca-se, também, a importancia da Resolucado CONAMA n° 404/08, que
estabeleceu critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de
pequeno porte de residuos sélidos urbanos, a partir da consideracdo de quea disposi¢cdo
inadequada de residuos solidos tornou-se uma ameaga a saude publica, agravando a
degradacdo ambiental e comprometendo a qualidade de vida das populagbes em diversas
localidades do pais, e ainda, entendendo as dificuldades que os municipios de pequeno porte
tém para implementar aterros sanitarios de residuos sdlidos urbanos que atendam as

exigéncias ambientais.
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Esta norma estabeleceu os procedimentos de licenciamento ambiental de aterros
sanitarios de pequeno porte, para que sejam realizados de forma simplificada, de acordo com
critérios e diretrizes definidos na Resolucdo em estudo. Para efeito dessa Resolucdo sdo
considerados aterros sanitarios de pequeno porte aqueles com disposicao diaria de até 20 t de

residuos solidos urbanos, limitando—se a uma unidade por municipio (art.1°, § 1°, RC 404/08).

Quando o aterro ficar em localidades onde exista um incremento significativo na
geragdo de residuos pela populacdo flutuante ou sazonal, essa situacdo deve ser prevista no
projeto, o qual devera contemplar as medidas de controle adicionais para a operacao do aterro.

Para os aterros tratados nessa resolucao podera ser dispensada a apresentacao de EIA/RIMA.

Para obter o licenciamento ambiental dos aterros sanitarios de pequeno porte
contemplados na Resolucao n°® 404/08, deverdo ser exigidos, no minimo, as condicdes,
critérios e diretrizes como: acesso ao local com boas condic@es de trafego ao longo de todo o
ano, mesmo no periodo de chuvas intensas, distancias minimas estabelecidas na legislacao
ambiental, respeito e normas técnicas, areas com caracteristicas hidrogeoldgicas, geograficas
e geotécnicas adequadas ao uso pretendido, comprovadas por meio de estudos especificos,
areas que garantam a implantacdo de empreendimentos com vida Util superior a 15 anos; entre
outros (art. 4° I a VI, RC n®404/08).

Por ultimo merece ser destacada a NBR 10.004/2004 da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) que, por meio dessa normatizacdo especifica definiu os diversos

tipos de residuos.

";"‘*
8 & .



W s 2y SO A s

Uberlandia = [ wuschocinciaereciowan

4. RESPONSABILIDADE COMPARTILHADA
4.1. MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL
4.1.1. Poder Publico e Participacédo Social

A elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos do RIDES se
caracterizou como um processo continuo de envolvimento da comunidade, com o objetivo de
transformar a realidade por meio da mudanca de habitos e de comportamento da sociedade

como um todo.

O envolvimento social demandou um didlogo permanente entre o poder publico e o0s
grupos organizados e entidades representativas dos setores econdmicos e sociais de cada
municipio, destacando a responsabilidade compartilhada, que ¢ um ponto fundamental da
Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS, onde todos os cidaddos e cidadds, assim
como as industrias, o comércio, o setor de servicos e, ainda, as instancias do poder publico

terdo uma parte da responsabilidade pelos residuos solidos gerados (BRASIL, 2010).

A participacdo social é ponto pacifico para a busca da cidadania e a construcao de
sociedades democraticas. A participacdo social, na elaboracdo do PGIRS do RIDES, se deu
por meio de audiéncias publicas, grupos de trabalho, comités, conselhos, oficinas, reunides
técnicas, entre outros. O poder publico municipal, representado pelo executivo e legislativo,
participou efetivamente no planejamento e organizacdo das acGes de mobilizacdo e
participacdo social, garantindo a estrutura fisica e pessoal para a realizacdo de todas as

reunioes.

A educacdo ambiental deve ter o objetivo de motivar as pessoas a se
responsabilizarem pela separacdo dos residuos em suas casas, criando uma consciéncia
coletiva e ecoldgica, que leva as pessoas a contribuir com a conservacdo do meio ambiente e
com a geragdo de emprego e renda para os catadores (ABDALA; RODRIGUES;
ANDRADE, 2008).

A mobilizacdo social € um instrumento de mudanga do comportamento dos
consumidores, implicito na Politica Nacional de Residuos Sdlidos, visando a ndo geracéo e a
reducdo dos residuos, o reaproveitamento dos produtos e suas embalagens antes do descarte

para reciclagem.
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Todavia, é importante conscientizar a populacdo de que a questdo dos residuos (lixo)
vai muito além do seu tratamento e disposi¢do e que a responsabilidade ndo é somente do
cidaddo, embora também o seja. E preciso conduzir o cidaddo a compreensdo de que o
aumento do volume de residuos é consequéncia do sistema de producao capitalista, sobretudo
em seu atual estagio — capital financeiro —, em que a necessidade de girar o capital conduz a
obsolescéncia programada, por exemplo.

Outro fator € a necessidade do trabalho concomitante a implantacdo da logistica
reversa, com a Responsabilidade Estendida ao Produtor (REP). Neste sentido, é importante
que a populacdo seja conscientizada para uma gestdo compartilhada dos residuos, fazendo-a
compreender todo o processo desde a geracdo até a disposicdo final dos residuos e/ou seu
reaproveitamento, bem como os papéis e as responsabilidades de cada um dos agentes

envolvidos.

A implantacdo desse modelo de coleta seletiva implica uma transformacéo profunda
na forma de entender e gerenciar essa atividade, um servico publico que deve ser
universalizado, planejado, regulado e fiscalizado; nele, a atuacdo dos catadores passa a ser
planejada pelo poder pablico e torna-se uma obrigacdo contratual da cooperativa ou
associacdo, e a populacdo deve ser envolvida num processo permanente de mobilizacao,

informacdo e educacao.

A mobilizagdo social possibilita ao cidaddo aproximar-se das instancias de deciséo e
interferir no futuro do municipio. Pela mobilizacédo é possivel compartilhar sonhos e desafios,
propor acdes para a melhoria da qualidade de vida, importantes ferramentas de uma gestédo
compartilhada. Em se tratando da coleta seletiva, é preciso criar nas pessoas um sentimento
de aceitacdo, considerando que serd necessario mudar habitos em relacdo as rotinas

domésticas, criando pelo menos mais um local de acondicionamento dos residuos.

A mobilizagdo social deve ser planejada de tal forma que acompanhe a implantacéo
do programa de coleta seletiva, setor por setor; muitos programas fracassam por nao
promover mobilizacdo da populacdo. Por essa razdo, € importante planejar corretamente a

mobilizagdo,por intermédio dos meios de comunicagdo disponiveis no lugar.

Ja a educagdo ambiental deve ser constante e tem um escopo mais amplo que, no

ambito do projeto, consistird em a¢fes pontuais, tais como palestras e oficinas, mas também
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aquelas que permanecerdo, quais sejam as infraestruturas instaladas e/ou adaptadas e a
prépria formacdo/capacitacdo dos cidaddos, que passarao a atuar como agentes ambientais.

Destaque-se, nesta perspectiva, a necessidade de uma capacitacdo que de fato subsidie
a compreensdo da problematica e das técnicas e alternativas propostas para o seu tratamento.
Com efeito, os catadores, que sdo parte fundamental do processo de coleta seletiva ndo
recebem, todavia, a devida valorizacdo. Para tanto, propde-se uma formagao especifica para
este grupo, no que diz respeito ao cooperativismo e associativismo, gestdo de
empreendimento, seguranga no trabalho (ressalta-se o risco de contaminacgdo e acidentes) e

organizacdo administrativa e financeira, dentre outras.

4.1.2. Organizagao do Processo Participativo

O processo de elaboragdo Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PGIRS) do
RIDES iniciou-se com a constituicdo dos dois féruns, com atribuicdes distintas, sugeridos no
Manual para elabora¢do do PGIRS (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012):

a) Comité Diretor - devera ser formado por representantes (gestores
ou técnicos) dos principais 06rgdos envolvidos no tema:
municipais, no caso dos planos locais; municipais e estaduais, no
caso dos planos regionais. O Comité Diretor tera carater técnico, e
sera responsavel pela coordenacdo da elaboracdo dos planos. Tera
também papel executivo quanto as tarefas de organizagdo e
viabilizacdo da infraestrutura (convocatoria de reunides, locais
apropriados, copias de documentos, etc.) e a responsabilidade de
garantir, inclusive com recursos, o bom andamento do processo.
(...) Em linhas gerais, o Comité Diretor devera:

e coordenar o processo de mobilizacdo e participacéo social;

e sugerir alternativas, do ponto de vista de viabilidade técnica,
operacional, financeira e ambiental, buscando promover as a¢cfes
integradas de gestéo de residuos sélidos;

e deliberar sobre estratégias e mecanismos que assegurem a
implementag&o do Plano;

e analisar e aprovar os produtos da consultoria contratada quando

houver;
e definir e acompanhar agendas das equipes de trabalho e de
pesquisa;
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e formular os temas para debate; » criar agendas para a
apresentacéo publica dos resultados do trabalho;

e produzir documentos periddicos sobre o andamento do processo
de construcdo do Plano, publica-los e distribui-los
convenientemente;

e garantir locais e estruturas organizacionais para dar suporte a
seminarios, audiéncias publicas, conferéncias e debates visando a
participagéo social no processo de discusséo do Plano;

e promover campanhas informativas e de divulgacao do processo de
construcdo do Plano constituindo parcerias com entidades e 0s
diversos meios de comunicacao.

b) Grupo de Sustentacdo - sera o organismo politico de participacdo
social. Devera ser formado por representantes do setor publico e
da sociedade organizada; instituicbes de ambito estadual ou
regional, e instituigdes locais. Deverdo ser considerados todos 0s
que estdo envolvidos de alguma forma com o tema (representantes
dos Conselhos de Meio Ambiente, de Saude, de Saneamento
Basico e de Desenvolvimento Urbano; representantes de
organizagdes da sociedade civil como entidades profissionais,
sindicais, empresariais, movimentos sociais e ONGs, comunidade
académica e convidados de modo geral). O Grupo de Sustentacéo
sera responsavel por garantir o debate e 0 engajamento de todos 0s
segmentos ao longo do processo participativo, e por ajudar na
consolidacdo das politicas publicas de residuos sélidos. A partir de
pauta basica definida em reunido conjunta do Comité Diretor e do
Grupo de Sustentacdo, deverdo ser elaborados documentos guia
para orientacdo da discusséo (2012 p. 32/33).

Para iniciar o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos — PGIRS, foram
realizadas varias reunides técnicas com toda a equipe, para evidenciar 0s cenarios a serem
encontrados.A primeira reunido teve como objetivo apresentar e discutir a elaboracdo e
execucdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos — PGIRS. Reuniram-se
professores, alunos e o secretario executivo Belmiro Paranhos, representando os prefeitos que
participaram do plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos. Na ocasido foi apresentado,
aos presentes, como se deu a elaboracdo do PGIRS, foram explicados o cronograma e 0s
prazos para o acontecimento de cada etapa e o papel fundamental de cada municipio. Também
foi explicitada a importancia da parceria com a UFU, no sentido de reduzir custos na
elaboracdo e execugéo do plano, bem como sobre o capital intelectual que esteve participando
e acompanhando todo o processo do Plano. Nesse sentido, falou-se sobre a primeira etapa do
plano, enfatizando-se que a garantia de um processo participativo ordenado e eficiente, na
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formulacdo dos Planos de Gestdo de Residuos Sélidos, depende da adequada estruturacéo de

instancias de coordenagéo.

Foram realizadas audiéncias publicas, palestras e oficinas cuja documentacdo compds
0 Volume Il do PGIRS. A primeira audiéncia publica realizada em cada municipio teve por
objetivo apresentar, para a comunidade, o Termo de Referéncia para elaboracdo do Plano de
Gestdo Integrada de Residuos So6lidos do Consoércio RIDES e o cronograma de trabalho. Na
primeira audiéncia publica, foram empossados 0os membros que compuseram o Comité

Diretor e o Grupo de Sustentacao.

A segunda audiéncia publica, com a participacdo da populacdo, do poder publico, do
Comité Diretor, do Grupo de Sustentacédo e de representante do RIDES, serviu para discutir e
aprovar o Plano de Mobilizacdo Social e de Divulgacdo para a elaboracdo do PGIRS do
RIDES, assim como discutir e aprovar as estratégias de mobilizacdo social e educacdo
ambiental, nas nove cidades. Foram identificadas, em cada municipio, as pessoas que

trabalham e vivem da renda obtida na venda de RSU.

A terceira audiéncia publica contou com a presenca de todos os envolvidos na
elaboracdo do PGIRS do RIDES e teve por objetivo apresentar o resultado da gravimetria e
outros dados diagnosticados, assim como discutir as alternativas existentes para a
minimizacao dos pontos fracos e maximizagdo dos pontos fortes identificados nos municipios
que compBem o consoércio. Foram destacados e discutidos 0s pontos principais para a gestao
consorciada, especialmente a questdo da logistica e da distancia entre as cidades,
caracteristicas geotécnicas e possibilidades para instalacdo do(s) futuro(s) aterro(s)

sanitario(s) e outras possiveis estruturas que serdo instaladas nas cidades envolvidas.

A quarta audiéncia publica teve por objetivo apresentar e discutir o progndstico e o
planejamento de agdes para o horizonte de vinte anos, constantes no Plano de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos. Foi definida e aprovada a localizagdo do(s) aterro(s) para 0s

nove municipios.

As oficinas realizadas nos municipios foram para atender o requisito do Plano de
Mobilizacdo Social na Elaboracdo do Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos do
Ministério do Meio Ambiente, Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Lei n°12 305/2010).
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A educacdo ambiental esteve presente em todas as etapas da elaboracdo do PGIRS e
as atividades e iniciativas de educagdo ambiental foram planejadas e preparadas pelo Comité

Diretor e pelo Grupo de Sustentagcdo, com o apoio da equipe técnica.

As oficinas de composteira individual e sabao ecoldgico foram propostas e aprovadas

durante a segunda audiéncia nos municipios, e realizadas conforme o cronograma (Tabela 1).

O municipio de Romaria ndo realizou oficinas nas datas preestabelecidas e nao
retornaram sobre quais seriam as suas acgoes, ja que no dia que foi marcado para equipe da
UFU ir a Romaria isto ndo foi possivel, pois a prefeitura ndo dispunha de carro; e em seguida
foi realizada a festa tradicional de Romaria. Assim, as oficinas ndo foram realizadas.

Tabela 1: Oficina de composteira individual e sab&o caseiro nos municipios
participantes do consércio RIDES

DATA MUNICIPIO
09/07 Cascalho Rico
08/07 Irai de Minas
23/07 Romaria

27/07 Coromandel
28/07 Estrela do Sul
29/07 Grupiara

30/07 Douradoquara
31/07 Indiandpolis
22/07 Monte Carmelo

Fonte: Autores (2015).

As oficinas foram importantes para 0S municipes, ja que possibilitaram novos
conhecimentos sobre como tratar os residuos domésticos, dando um novo uso a esses
residuos, na elaboracdo de composto orgénico e no reuso de 6leo de cozinha, na fabricacéo do

sabdo caseiro. A comunidade participante sentiu-se satisfeita com as oficinas e se
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comprometeu a mudar 0s seus habitos em beneficio proprio e do bem coletivo, entendendo
que, a partir da implantacdo do aterro sanitério, serdo necessarias mudancas para melhoria da

qualidade de vida, que partem da acéo de cada um.

A Lein®9.795, de 27 de abril de 1999, dispbe sobre a educacdo ambiental e institui a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental. No Art. 1°, define educacdo ambiental como sendo
0S processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e a sua
sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Segundo orienta¢cdes do Manual do Ministério do Meio Ambiente, nos PGIRS o poder
publico deve ser o responsavel por manter vivo o interesse dos participantes, criando
estimulos a participacdo da sociedade para discutir as politicas publicas e buscando fortalecer
a representacao, visando ao controle social. O Plano deve trazer estratégias e agendas que
garantam a continuidade das discussdes para a transformacdo social. E 0 momento da
implementacdo das diretrizes formuladas, debatidas e aprovadas no processo participativo
(MMA, 2012).

A conscientizacdo da populacdo é muito importante para o sucesso das politicas

ambientais e a educacdo ambiental pode levar a uma mudanga no comportamento das pessoas.

O Projeto de Mobilizacdo Social e Educacdo Ambiental é elemento de extrema
importancia no processo de implantacdo de Coleta Seletiva. Por meio dele serd possivel
chegar aos moradores do municipio, mostrar a nova forma de atuacdo para a coleta dos
residuos gerados em cada domicilio, orienta-los para a correta segregacdo dos residuos e seu

acondicionamento para a coleta.




@y feeme L N v A s

Uberlandia = [ wuschocinciaereciowan W, |U Lr;  Tmm i —

5. DIAGNOSTICO
5.1. CARACTERIZACAO DOS MUNICIPI0S QUE COMPOEM O RIDES
5.1.1. Localizacéo

O RIDES € composto pelos municipios de Cascalho Rico, Coromandel,
Douradoquara, Estrela do Sul, Grupiara, Indianopolis, Irai de Minas, Monte Carmelo e
Romaria, localizados na mesorregido do Tridngulo Mineiro e microrregides de Uberlandia
(Cascalho Rico e Indiandpolis) e Patrocinio (Coromandel, Douradoquara, Estrela do Sul,
Grupiara, Irai de Minas, Monte Carmelo e Romaria), na porcdo oeste do estado de Minas

Gerais (Figura 1).

O municipio de Cascalho Rico estd localizado entre as coordenadas geograficas
18'49°28,4” a 19°06°10,6” de Latitude Sul e48°04°26,8” a 47°39°02,2” de Longitude Oeste. O
municipio faz divisa, ao norte, com o estado de Goids, ao longo do rio Paranaiba e do lago da
Usina Hidrelétrica de Emborcacdo. A nordeste, faz limite com o municipio de Grupiara; a

sudeste, com Estrela do Sul, a oeste, com Araguari.

O municipio de Coromandel é delimitado pelas coordenadas geograficas 17°55°34” a
18°45°48” de Latitude Sul e 47°25°48” a 46°47°40” de Longitude Oeste. Faz limite com os
municipios de Guarda-Mor, ao norte; Vazante, a nordeste; Lagamar, a leste; Guimarania e
Patos de Minas, a sudeste; Patrocinio, ao sul; Monte Carmelo, a sudoeste, e Abadia dos

Dourados, a oeste.

O municipio de Douradoquara tem seus limites localizados entre as coordenadas
geogréficas 18°21°11” a 18°32°05” de Latitude Sul e 47°46°10” a 47°27°10” de Longitude
Oeste. Faz limite com o municipio goiano de Cataldo, ao norte, € com 0s municipios mineiros

Abadia dos Dourados, a leste; Grupiara, a oeste, e Monte Carmelo, ao sul.

O municipio de Estrela do Sul esta localizado entre as coordenadas geograficas
18°31°51” a 18°56°42” de Latitude Sul e 47°53°30” a 47°34°38” de Longitude Oeste. Possui
area territorial de 822,454 km2 e tem como vizinhos limitrofes os municipios Grupiara, ao
norte; Monte Carmelo, a leste; Romaria, a sudeste; Nova Ponte, ao Sul; Indianopolis, a
sudoeste; Araguari, a oeste, e Cascalho Rico, a noroeste.
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Figura 1:

Mapa de localizacdo dos municipios que compdem o RIDES
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O municipio de Grupiara tem seus limites entre as coordenadas geogréaficas 18°24°10”
a 18°34°38” de Latitude Sul e 47°51°54” a 47°39°42” de Longitude Oeste, fazendo limite com
municipios mineiros e goianos, 0s quais sdo: Trés Ranchos-GO, ao norte; Douradoquara-MG,
a nordeste; Monte Carmelo-MG, a sudeste; Estrela do Sul-MG, ao sul; Cascalho Rico-MG, a

oeste, e Cataldao-GO, a noroeste.

O municipio de Indianépolis é delimitado pelas coordenadas geograficas 18°49°28”a
19°39°02” de Latitude Sul e 48°04°26” a 47°39°02” de Longitude Oeste. Possui area territorial
de 833 km?2 e tem como vizinhos limitrofes os municipios Estrela do Sul, a nordeste; Nova

Ponte, a sudeste; Uberaba, ao sul; Uberlandia, a sudoeste, e Araguari, a noroeste.

O municipio de Irai de Minas esta localizado entre as coordenadas geogréaficas
18°56°58” a 19°08°36” de Latitude Sul e 47°36°20” a 47°19°10” de Longitude Oeste. Possui
area territorial de 358 km2 e tem como vizinhos limitrofes os municipios Monte Carmelo e

Romaria, ao norte; Patrocinio, a leste; Pedrinopolis e Perdizes, ao sul, e Nova Ponte, a oeste.

O municipio de Monte Carmelo tem seus limites entre as coordenadas geogréaficas
18°27°12” a 18°58°49” de Latitude Sul e 47°43°33” a 47°16°35” de Longitude Oeste. Conta
com uma area territorial de 1.346,035 km?, a qual faz divisa com os municipios de Abadia dos
Dourados e Douradoquara, ao norte; Coromandel, a leste; Patrocinio, a sudeste; Irai de Minas,
ao sul; Romaria, a sudoeste; Estrela do Sul, a oeste; e Grupiara, a noroeste.

O municipio de Romaria esta localizado entre as coordenadas geograficas 18°47°41” a
19°00°39” de Latitude Sul e 47°41°11” a 47°25°29” de Longitude Oeste. Faz divisa com os
municipios de Monte Carmelo, ao norte e leste; Estrela do Sul, ao norte e oeste; Irai de Minas,

a sul e sudeste, e Nova Ponte, ao sul e sudoeste.

5.1.2. Clima

Os municipios integrantes do RIDES, pertencentes a regido do Triangulo Mineiro,
estdo inseridos em uma regido climatica, de acordo com a classificagdo de Képpen,do tipo Aw
Tropical Seco-Umido, caracterizado pela alternancia de duas estacdes bem definidas, sendo

um periodo de estiagem, que se estende de maio a setembro e outra chuvosa, que se estende
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de outubro a abril (ROSA, LIMA e ASSUNCAO,1991). A precipitacdo atmosférica média da
regido estd em torno de 1.550 mm/ano, sendo que os meses mais chuvosos sdo dezembro e
janeiro e 0s meses mais secos sao junho e julho. A temperatura média anual é de 21,5°C, onde

setembro e outubro sdo 0s meses mais quentes e junho e julho os meses mais frios.

O clima da regido é influenciado por massas de ar oriundas do sul, como a Frente
Polar Antartica (FPA) e a Massa Polar (MP), leste (ondas de leste) e oeste (instabilidade
tropical). Também sofre a influéncia das Zonas de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS),
que sdo responsaveis pelas chuvas intensas e prolongadas. A FPA influencia a ZCAS,

canalizando a umidade da Amazdnia para a Regido Sudeste (MENDES, 2001).

Segundo estudo realizado por Novais (2011), a respeito do clima da regido do
Triangulo Mineiro / Alto Paranaiba e entorno da Serra da Canastra-MG, em relacdo as
precipitacdes foi verificado que nos municipios de Estrela do Sul, Coromandel, Grupiara e
Cascalho Rico a média anual fica entre 1.500 a 1.750 mm, sendo que na porcao norte de
Coromandel as precipitacGes € menor que 1.250 mm anuais. Os municipios Irai de Minas,
Indiandpolis, Monte Carmelo e Douradoquara estdo na faixa da regido onde obtiveram
nameros de pluviosidade média anual entre 1.250 e 1.500 mm. No municipio de Romaria, as
precipitacdes médias anuais na area centro-norte ficaram entre 1.500 e 1.750 mm, enquanto
gue na porcao centro-sul obtiveram indices pluviométricos médios anuais que variam entre
1.250 e 1.500 mm (Figura 2).

As temperaturas médias anuais da maior parte das areas dos municipios que compdem
0 RIDES ficam entre 22°C a 24°C e evidenciam essa tropicalidade (Figura 3). A intensidade
dos ventos é maior no inverno e na primavera. Dentro do canion do rio Araguari e na regiao
depressional da represa de Nova Ponte, os ventos diminuem sua velocidade, por passarem por
cima, ndo adentrando o vale (NOVAIS, 2011).




Figura 2: Mapa de pluviosidade média anual do Triangulo Mineiro / Alto Paranaiba e entorno da Serra da Canastra — MG
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Figura 3: Mapa de temperatura média anual do Triangulo Mineiro / Alto Paranaiba e entorno da Serra da Canastra — MG
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5.1.3. Vegetagédo

A flora do Triangulo Mineiro é representada por Varios tipos de vegetacdo do Bioma
Cerrado. Este bioma possui onze tipos, enquadrados em formacgdes florestais (Mata Ciliar,
Mata de Galeria, Mata Seca e Cerraddo), savanicas (Cerrado sentido restrito, Parque de
Cerrado, Palmeiral e Vereda) e campestres (Campo Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre)
(Figura 4).

Figura 4: Esquema adaptado das principais fitofisionomias do bioma Cerrado
.-. - - - 3 : ; -
Bioma Cerrado |
Cerrado Sentido Amplo
\ | | Cerrado Sentido Restrito

Fonte: EMBRAPA (2015).

A vegetacdo da regido onde estdo inseridos os municipios que compdem o RIDES é
composta pelas fitofisionomias Cerraddo, Cerrado Stricto Sensu, Formagdes Florestais e
Vereda, que, segundo EMBRAPA (2014), sdo caracterizadas da seguinte forma:

» Cerraddo: formacdo vegetal com caracteristicas escleréfilas (grande ocorréncia de
Orgdos vegetais rijos, principalmente folhas) e xeromorficas (caracteristica com folhas
reduzidas, com densa pilosidade ou cuticula, que permitem a conservacao de gua e a
consequente resisténcia aos periodos de estiagem). Esta fitofisionomia apresenta
dossel continuo e cobertura arbérea que oscila de 50 a 90%, sendo maior na estacéo
chuvosa e menor na seca. A altura média das arvores varia de 8 a 15 metros,
proporcionando condi¢des de luminosidade que favorecem a formacdo de camadas

arbustivas e herbaceas diferenciadas.
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» Cerrado Stricto Sensu: subtipo de vegetacdo predominantemente arbdreo, com
cobertura vegetal de 50 a 70% e altura média de 5 a 8 metros, representando a forma
mais densa e alta de Cerrado sentido restrito. Essa fitofisionomia possui camadas de
vegetacdo arbustiva e herbacea menos adensada, devido ao sombreamento maior da
cobertura vegetal. Abrange, principalmente, os topos das chapadas e altitudes mais
elevadas.

» Formacdes florestais: Sendo subdividida em trés categorias, a Mata Ciliar, a Mata de
Galeria e a Mata Seca. A primeira é definida como a vegetacdo florestal que
acompanha os rios de médio e grande porte na regido do Cerrado, ndo formando
galerias de vegetacdo arbdrea por ser relativamente estreita em ambas as margens,
dificilmente ultrapassando 100 metros de largura em cada. A Mata de Galeria
acompanha rios de pequeno porte e corregos, formando corredores fechados sobre o
curso de &gua. Geralmente localiza-se nos fundos de vales ou nas cabeceiras de
drenagens, onde 0s cursos de agua ndo escavaram um canal definitivo. A altura média
do estrato arbdreo varia entre 20 e 30 metros,fornecendo cobertura de 70 a 95%,
proporcionando em seu interior um indice de umidade relativa alta, mesmo em épocas
secas do ano. Ja4 a Mata Seca ndo possui associagdo com cursos d’agua, e €
caracterizada por diversos niveis de caducifélia, durante a estacdo seca. Essa categoria
pode ser de trés subtipos: Mata Seca Sempre-Verde, Mata Seca Semidecidua, a mais
comum, e Mata Seca Decidua. Em todos esses subtipos a queda de folhas contribui
para 0 aumento da matéria organica no solo, mesmo na Mata Seca Sempre-Verde. A
altura média do estrato arboreo varia entre 15 e 25 metros. A grande maioria das
arvores € ereta, com alguns individuos emergentes.

» Vereda: Tipo de vegetacdo com palmeira arbdrea, tendo como principal representante
a Mauritia flexuosa (buriti), em meio a agrupamentos esparsos de espécies arbustivo-
herbaceas, ndo havendo a formacédo de dossel. Possui trés zonas ligadas a topografia e
drenagem do solo, sendo: a ‘borda’, 0 local mais seco, com vegetacdo campestre; o
‘meio’, com solo medianamente umido; e o ‘fundo’, com solo saturado, adensamento
dos buritis e vegetacdo arbustiva. As veredas sdo circundadas por campos umidos,
com ocorréncia de solos argilosos e mal drenados (hidromorficos), com alto indice de
saturacdo durante a maior parte do ano, devido ao afloramento do reservatorio

subterraneo de agua.
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De acordo com a Embrapa/Cerrados (2007), na regido em estudo, as classes de
cobertura vegetal natural remanescentes, nas categorias Savana Florestada (Cerraddo) e
Savana Arborizada (Cerrado stricto sensu) ocupam, preferencialmente, as areas mais elevadas
do relevo, acima de 700 m, associadas a solos arenosos derivados de arenitos. Uma
fitofisionomia associada & Savana Florestada, com palmeira buriti (Mauritia flexuosa) e
gramineas de ambientes imidos se desenvolve ao longo dos cursos d’adgua, onde a saturagdo
hidrica favorece a formacdo de solos hidromorficos do tipo Gleissolos e Organossolos, as
Veredas. As Matas de Galeria podem ser distinguidas tanto nas porc¢des categorizadas como

Savana Arborizada e Florestada quanto nas areas de Floresta Estacional Semidecidual.

A fitofisionomia Cerraddo esta presente na maioria dos municipios componentes do
RIDES, exceto em Douradoquara e Irai de Minas, dos quais o primeiro possui vegetacdo do
Cerrado Stricto Sensu e Formacdes Florestais e o segundo, Cerrado Stricto Sensu, Formacoes

Florestais e Vereda.

Vegetacdo do Cerrado Stricto Sensu, Formacg6es Florestais e Vereda sdo encontradas
nos municipios de Cascalho Rico, Coromandel, Indiandpolis e Monte Carmelo. Ja no
municipio de Estrela do Sul, h4 ocorréncia do Cerraddo, Cerrado Stricto Sensu e Formaces
Florestais; enquanto que em Romaria esta presente a vegetacdo do Cerraddo, Cerrado Stricto

Sensu e Vereda.

5.1.4. Hidrografia

Os municipios que compdem o RIDES estdo inseridos na Unidade de Planejamento e
Gestdo de Recursos Hidricos — UPGRH dos afluentes mineiros do Alto Paranaiba — PN1,
exceto Indiandpolis, que se insere na Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
— UPGRH dos afluentes mineiros do Rio Araguari — PN2. Vale lembrar que o municipio de
Irai de Minas se insere nas duas UPGRH (PN1 e PN2) (Figura 5 e Figura 6).
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Figura 5:

Mapa de localizacdo da UPGRH dos afluentes mineiros do Alto Paranaiba — PN1
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Figura 6: Mapa de localizagdo da UPGRH dos afluentes mineiros do Rio Araguari — PN2
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O rio Paranaiba nasce na Serra da Mata da Corda, no municipio de Rio Paranaiba,
oeste do estado de Minas Gerais, € estabelece 0 seu curso por uma extenséo de 1.170 km até a
sua confluéncia com o rio Grande, onde forma o rio Parana. Caracteriza-se como a segunda
maior unidade da regido hidrografica do Parana, ocupando 25% da sua superficie, com a area
de drenagem de 222.600 km?, a qual corresponde a 2,6% do territorio nacional. Constitui a
fronteira natural entre os estados de Minas Gerais/Goias e Mato Grosso/Goias (Figura 7).

O rio Araguari tem sua nascente localizada na Serra da Canastra, no municipio de S&o
Roque de Minas. Esse rio atravessa a regido do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba, porcéo
oeste do estado, percorrendo 475 km antes de desaguar no Rio Paranaiba, na divisa com
Goids. Sua bacia hidrografica compreende uma éarea de 22.091 km2 Devido a sua
conformacao, o rio apresenta bom potencial para geracdo de energia elétrica; nele ja existem
usinas, como por exemplo: Nova Ponte, Miranda, Capim Branco | e Capim Branco Il (Figura
7).

Podem-se destacar importantes afluentes dos rios citados que comp6em a hidrografia
da regido do RIDES. O municipio de Indiandpolis é banhado pelos seguintes afluentes do rio
Araguari: Ribeirdo Mandaguari, Ribeirdo das Furnas, Cérrego Pigarrdo e Corrego Boa Vista,
que desaguam na Represa de Miranda.

Os municipios de Irai de Minas e Romaria possuem o Ribeirdo Santa Fé e o rio
Bagagem como principais representantes dos afluentes do rio Paranaiba, no Triangulo
Mineiro. Outros afluentes do rio Paranaiba passam pelos municipios de Monte Carmelo,
Estrela do Sul, Grupiara e Douradoquara, como o Rio Perdizes; e o Rio Paranaiba, Rio
Dourados, Ribeirdo Douradinho, Ribeirdo Santo Inécio, Ribeirdo Santa Rosa, entre outros,

drenam o municipio de Coromandel.




&

Universidade ®
Federal de I
Uberlandia EDUCAGAG, CIENCIA ETECNOLOGIA

A RIDES

Figura 7: Mapa de hidrografia dos municipios que compdem a RIDES
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5.1.5 Relevo

Segundo 0 RADAMBRASIL (1983), no Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba encontra-
se a Unidade Morfoescultural “Planaltos e Chapadas da Bacia Sedimentar do Parana” e a sub-
unidade associada, “Planalto Setentrional da Bacia Sedimentar do Parana”. Nos municipios
que compdem o RIDES foi possivel identificar compartimentos distintos ou Unidades

Geomorfoldgicas, como o Canyon do Araguari e o Planalto Tabular.

O Canyon do Araguari abrange parte da area classificada por BACCARO (1991)
como "area de relevo intensamente dissecado”, com vertentes abruptas, corredeiras e
cachoeiras. As altimetrias variam em média de 500 m nas areas mais rebaixadas, proximas ao
curso do rio Araguari, até 900 m, nas bordas das chapadas. Acima dessa altitude, até cerca de
1000 m, encontra-se o Planalto Tabular, classificado por BACCARO (1991) como “areas
elevadas de cimeira com topos planos, amplos e largos”. Trata-se das “chapadas” tabulares
com vales rasos e amplos. Essas fei¢cfes de relevo sdo encontradas nos municipios de

Indiandpolis, Irai de Minas, Monte Carmelo, Romaria, Estrela do Sul e Cascalho Rico.

Outra “Unidade Morfoescultural” encontrada na regido do RIDES ¢ o “Planalto
Dissecado do Paranaiba” classificado por BACCARO (1991) como "area intensamente
dissecada"”, presente na borda norte da chapada de Araguari e no vale do rio Paranaiba, a
montante da represa de Itumbiara, mostrando vertentes abruptas onde as altimetrias variam,
em média, de 600 a 1.000 m de altitude. As formas de relevo sdo predominantemente
denudacionais, convexas, com declividades entre 2 e 43%, com relevos planos a suavemente
ondulados (BACCARO et al, 2001). Dentre 0os municipios que possuem essas formas de

relevo estdo Coromandel, Estrela do Sul, Cascalho Rico, Douradoquara, Romaria e Grupiara.

No municipio de Coromandel as formas de relevo, em sua grande maioria, S&0
representadas pelos Planaltos da Faixa de Dobramentos do Brasil Central (NOVAIS, 2011).

Trata-se de planaltos elevados (1000 — 1400 m), com vales entalhados (Figura 8 e Figura 9).
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Figura 8: Geomorfologia dos municipios do RIDES
Geomorfologia do Tridangulo Mineiro/Alto Paranaiba e entorno da Serra da Canastra (MG)
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Figura 9: Hipsometria dos municipios do RIDES
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5.1.6. Geologia

A geologia da regido onde estdo os municipios do RIDES é constituida por unidades
representativas da Faixa Brasilia: metamorficas do Grupo Araxa, corpos intrusivos tardi e
pos-tectonicos (unidades Y e Y1) e rochas magmaticas e sedimentares representativas da Bacia

Sedimentar do Parana (Grupos Sao Bento e Bauru) (Figura 10).

As rochas do Grupo Araxa, cujo evento metamorfico esta relacionado ao Ciclo
Brasiliano, de idade neoproterozodica, constitui o nivel de base local. Nesta unidade, os
litotipos mais representativos sdo Xxistos quartzosos micaxistos feldspaticos, muscovita-
quartzo-xisto, quartzitos e gnaisses. E comum também a presenca de quartzo de veio e
boudins, respectivamente preenchendo as fraturas dos pacotes xistosos ou ao longo da

foliacéo.

O plutonismo relacionado a unidade (Y) corresponde a granitoides, cujo evento
intrusivo ocorreu no final do Ciclo Brasiliano. A textura dos granitos varia de grossa a media,
com grandes cristais de feldspato, sendo a mineralogia essencial representada por quartzo,

plagioclasio, feldspato potassico, acrescidos de biotita e ou hornblenda como varietais.

Por sua posicao de transi¢do entre as Bacias Sedimentares do Parana e Sanfranciscana
e ainda por influéncia do evento que promoveu o soerguimento do Alto Paranaiba, a geologia
a nordeste da regido é complexa, englobando as metamdrficas do Grupo Araxa, Provincia
Faixa Brasilia e corpos intrusivos tardi tectdnicos, cujo evento é do final do Ciclo Brasiliano
(unidade Y).

Dentre a litologias encontradas na &area (Municipio de Coromantel) destacam-se
formacdes do Proterozoico Médio, como a Formacdo Vazante (A), composta por ardésias,
fosforitos e quartzitos; Formacdo Vazante (B),composta por dolomitos, chertes, metapelitos e
fosforitos; o Grupo Canastra, composto por quartzitos e filitos; a Formagédo Paracatu, por

filitos, filitos carbonosos, e quartzitos.

Do Proterozoico Superior destacam-se o Grupo Ibid (Formacdo Cubatdo), composto
por rochas metassedimentares como metadiamictitos e quartzitos; a Formacdo Rio Verde.
formada por filitos, e o Grupo Araxa, composto por micaxistos, anfibolitos, quartzitos,

gnaisses e formagcdes ferriferas.
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Do Mesozdico estdo representadas as rochas da Formacdo Capacete (Grupo Mata da
Corda), composta por arenitos sineriticos do Cretaceo Superior.

Os derrames basalticos da Formacgéao Serra Geral (Grupo S&o Bento) estdo sotopostos
aos sedimentos do Grupo Bauru e assentam-se discordantemente sobre 0 embasamento pré-
cambriano. Os afloramentos de basalto ocorrem em areas de borda de chapada e em
superficies exumadas pela erosdo fluvial do rio Araguari e seus afluentes. A estrutura da rocha
€ macica e vesicular, com intenso fraturamento, esfoliacbes esferoidais e disjuncgdes
colunares. Os derrames basélticos estdo dispostos em camadas horizontais, sendo sua
composicao variada, incluindo facies piroclasticas, afaniticas, vitreas e microporfiriticas (com
fenocristais de plagioclasio e piroxénio). Em geral, as por¢cbes expostas estdo alteradas e

intensamente fraturadas.

As representacfes do Grupo Bauru ocorrem na area sedimentar, com destaque para a
Formacdo Marilia e a Formacdo Uberaba. As fécies representativas evoluiram do
intemperismo sobre rochas areniticas e correspondem aos latossolos vermelhos e vermelho-
amarelos, profundos, amplamente intemperizados, de textura argilo-arenosa a média. A
mineralogia restringe-se a caulinita, 6xido de ferro (hematita), hidroxido de ferro (goetita) e
ainda gréos de quartzo.

A area deposicional da Formacdo Uberaba, na regido de Romaria, esta relacionada a
dindmica do evento que culminou com o soerguimento do Alto Paranaiba. Os sedimentos de
base da Formacdo relacionam-se a clastos de basalto da Formacdo Serra Geral e ainda de
xistos e quartzitos do Grupo Araxa. Para Hasui e Haralyi (1991), as intrusfes alcalinas e
kimberleticas sdo as possiveis fontes de material alcalino. Clastos de rochas vulcénicas e
ainda de perowskita e melanita reforcam a ideia de as areas fontes estarem relacionadas as

intrusdes de rochas alcalinas.

As cascalheiras depositadas no cenozoico distinguem-se dos conglomerados cretaceos
pela extensa cobertura horizontal verificada em areas de topo, bem como da continuidade da
sequéncia em partes baixas e acidentadas do relevo, cobrindo desde o topo da chapada até os

fundos de vale dos canais de drenagem.

Os depdsitos cenozoicos caracterizam-se, ainda, pelos coluvios, aluvides, areias de

matriz argilosa, dentre diversas formas de cascalho. Nas areas de encosta os depdsitos séo
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caracterizados por materiais retrabalhados provindos das partes altas: cascalhos fluviais e
fragmentos liticos de basaltos, enquanto que nos vales dos rios 0s materiais consistem de

depdsitos de areias e de cascalhos.
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Figura 10: Geologia dos municipios que compdem o RIDES
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5.1.7. Solos

De modo geral, os solos que ocorrem na regido do Consércio RIDES séo autoctones,
cuja variacdo se deve a distincdo geoldgica onde o material herdado provém de rochas

sedimentares, vulcanicas, metassedimentares, metamaficas e ainda de granitos (Figura 11).

Os Cambissolos séo solos com horizonte mineral B incipiente, poucos centimetros de
espessura, dispostos sobre saprolito ou rocha, e sua génese esta relacionada, principalmente,
ao Grupo Araxa e aos granitos, ocorrentes em areas de relevo movimentado. De modo geral,
sdo solos de cores claras, o que é caracteristico dos minerais félsicos presentes na rocha

matriz.

Os Latossolos vermelho-escuros sdo solos resultantes do intemperismo sobre rochas
areniticas do Grupo Bauru, que ocupam areas de chapadas em declividades que variam de
plana a suavemente ondulada (0 a 5% de declividade). Apresentam horizonte mineral
(Bwlatossoldlico) bem desenvolvido e profundo. Regionalmente, esse latossolo é o que
apresenta maior perfil de desenvolvimento, com profundidades que chegam a 40 m.S&o solos
intemperizados, onde a matriz mineral € dominada por grdos de quartzo envolvidos por

cimento de 6xido de ferro. Nesses solos é também comum a ocorréncia de caulinita.

A classe de podzolicos foi reclassificada para argissolos e nitossolos. Sdo solos
resultantes do intemperismo sobre rochas magmaticas da Formacao Serra Geral e ainda sobre
intrusbes graniticas em superficies onduladas.Os Podzolicos vermelho-amarelos sdo solos
argilosos, vermelho-amarelados, bem estruturados e que apresentam migragéo de argila entre
os horizontes. De modo geral, quimicamente sdo eutroficos, ricos em minerais de ferro e

magnésio e ainda argilas estrutura 2:1.

Os Litossolos, atualmente classificados como neossolos litdlicos, sdo solos resultantes
do intemperismo de rochas graniticas e, em menor escala, encontram-se sobre basaltos e
metamorficas que ocupam éareas de relevo ondulado em declividades superiores a 25%. Em
funcdo da posicao ocupada no relevo, 0s processos erosivos prevalecem sobre a génese, tendo
como consequéncia solos jovens, onde a matéria organica acumula-se diretamente sobre a
rocha ou saprolito. Por serem solos jovens, quando da existéncia de horizonte diagnostico ha

grande concentracdo de minerais primarios. Devido a escala de mapeamento, as ocorréncias
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em areas de dimensdes menores, restritas as areas movimentadas sobre basaltos e
metamorficas, ndo foram levantadas no mapa.

Os Glei humicosocorrem em areas mal drenadas, que estdo ou ja passaram por
processo de encharcamento, onde a saturacdo por agua condiciona ambientes redutores ou de
lixiviacdo, inibindo a atividade de ferro, conferindo-lhes uma cor cinza, e ainda propiciam a
acumulagdo de matéria organica.
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Figura 11: Solos presentes nos municipios que compdem o RIDES
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5.1.8. Caracterizacao Geotécnica

Em razdo da grande extensdo territorial, a regido que faz parte do RIDES apresenta
grande diversidade em termos de unidades geotécnicas que, de uma maneira geral, estdo
geneticamente relacionadas aos tipos litologicos que ali se fazem presentes. Quanto a natureza
dos materiais inconsolidados que compdem as unidades geotécnicas, sdo de dois tipos:
gerados diretamente da rocha matriz, denominados residuais ou, entdo, passaram por algum
tipo de transporte posterior a sua decomposi¢do intempérica, caracterizados como
retrabalhados.

Além da influéncia das litologias na génese das unidades geotécnicas, a configuracdo
da topografia constitui um fator fundamental na sua evolugdo. Desse modo, porcdes de relevo
suave possibilitam uma longa evolucdo intempérica dos materiais, 0 que favorece o
desenvolvimento de perfis verticais de grande espessura e mineralogicamente evoluidos. Por
outro lado,0s materiais inconsolidados, desenvolvidos em situagbes em quea superficie
topografica se mostra inclinada, onde 0s processos erosivos sdo mais atuantes que 0s
processos intempéricos, resultam em unidades geotécnicas menos evoluidas e, de uma

maneira geral, com menor espessura.

Localmente, a influéncia do lengol freatico raso é outro fator que influi nas
caracteristicas dos materiais inconsolidados. Assim, materiais inconsolidados em condicdo de
saturacdo hidrica permanente ou intermitente evoluem mediante processos fisico-quimicos
desencadeados pela acdo de dgua. Nesse caso, também ndo se pode desprezar a influéncia da

matéria organica na evolucao.

A erosdo e o transporte de materiais previamente decompostos pelo intemperismo, por
acdo das aguas pluviais, em porcbes de declividade mais acentuada do terreno, e a sua
deposicao em locais onde a condicao topografica se torna mais suave, leva a formacao de uma
cobertura inconsolidada do tipo transportado. Normalmente os depdsitos assim formados
possuem espessuras variaveis, assim como o grau de evolucdo intempérica dos materiais

inconsolidados.

Os diferentes ambientes em que os materiais inconsolidados evoluem implicam o
desenvolvimento de caracteristicas mecéanicas e quimicas distintas nos materiais

inconsolidados. O discernimento dessas caracteristicas € fundamental para as diversas areas
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do conhecimento, como engenharia civil, engenharia ambiental, agronomia e geologia, de

acordo com as suas especificidades.

Para a escolha de local(ais) adequado(s) para fins de disposi¢do final de residuos
solidos, seja na forma de aterros sanitarios, seja na forma de valas sanitarias, uma das etapas
fundamentais € a caracterizacdo geotécnica dos materiais inconsolidados presentes na regido,
devendo-se privilegiar os seguintes atributos: textura; espessura; profundidade do lencol
freatico; permeabilidade e declividade

A regido do RIDES compreende grande diversidade de tipos genéticos de materiais
inconsolidados, razdo pela qual também é observada uma grande diversidade de unidades

geotécnicas de materiais inconsolidados, conforme se encontram descritas a seguir:

5.1.8.1. Cobertura Residual
. Residuais dos basaltos da Formacao Serra Geral (Rd SG)

Materiais inconsolidados resultantes da decomposicdo intempérica dos basaltos da
Formacdo Serra Geral encontram-se presentes nos vales dos principais cursos d’agua da
regido abrangida pelo RIDES, principalmente no vale do rio Araguari, no municipio de
Indiandpolis. Secundariamente, os residuais dessa formacdo podem ser observados nos

municipios de Estrela do Sul, Irai de Minas e Monte Carmelo.

Essa unidade de materiais inconsolidados frequentemente ocorre em condicGes de
declividade superior a 10%, podendo chegar, em determinados locais, a valores proximos de
100%. Em razdo disso, a espessura desses residuais € pequena, em geral se situando entre 1,0

e5m.

Texturalmente, residuais da Formacdo Serra Geral podem apresentar elevados teores
de argila, entre 60 e 90%, porcentagens varidveis de fracdo silte, entre 8 e 40%, e pouca areia,

geralmente inferior a 20%.

Seu uso tecnoldgico, para finalidade de aterro sanitario, implica algumas situacdes

indesejaveis, tais como: excesso de fissuramento, quando sujeitos a ciclos de umedecimento e
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ressecamento, tanto na sua aplicagdo como camada compactada na base do aterro quanto na
cobertura final; dificuldade para transito de veiculos de transporte de residuos, em épocas de
chuva; dificuldade para operacdo de maquinas de escavacdo e transporte de solo de cobertura,
nas pracas de servicos; elevada erodibilidade de taludes do aterro ou das cavas e da cobertura

final do aterro, especialmente dos tipos com maior teor de fracdo silte.
o Residuais do grupo Araxa (Rd Ax).

Residuais dessa unidade estdo presentes em grande parte da regido abrangida pelo
RIDES, sobretudo nos municipios de Cascalho Rico, Grupiara, Monte Carmelo, Estrela do

Sul e Douradoquara.

Ocorrem em condicGes de declividades superiores a 10%, podendo chegar a 60% ou
mais. Por essa razdo, residuais do Grupo Araxa ostentam, na maioria das vezes, espessuras
pequenas, ndo ultrapassando o limite de 5 m, ndo raras vezes com exposi¢éo do leito rochoso

intemperizado nas porc¢des de declividades mais acentuadas.

Quanto a composicdo textural, os residuais dessa unidade mostram um significativo
teor de argila, podendo atingir o limite de 60% e teor moderado a alto de fracdo areia, entre 20
e 40%. A fracdo silte varia de acordo com a evolucdo do perfil, podendo atingir, em alguns
casos, o valor de 50%. De uma maneira geral, a fracdo silte se limita a 15%. E comum
encontrar, na area de ocorréncia de residuais do Grupo Araxa, uma cobertura transportada,
principalmente nas porcfes baixas dos vales fluviais, onde a declividade é relativamente

Suave.

Tecnologicamente, uso de porcdes de ocorréncia de residuais do grupo Araxa para
finalidade de terro sanitério ou de vala séptica esta em dependéncia da espessura da unidade e
do teor de argila, porém, sem desconsiderar outros fatores ndo inerentes a unidade de
materiais inconsolidados. Via de regra essas unidades, quando apresentam perfil maduro
(baixo teor em silte) e argilominerais evoluidos, mostram-se adequadas para as finalidades em
apreco. Por outro lado, perfis com elevados teores de silte ou de minerais placéides (micas)

indicam proximidade da rocha matriz.

o Residuais da Formagéo Jurubatuba (Rd Jb)

ASLL, 4 C2 i R
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A ocorréncia dessa unidade de materiais inconsolidados se limita, principalmente, aos

municipios de Douradoquara e Monte Carmelo.

A sua origem esté relacionada a decomposicao intempérica de rochas granitdides. Em
razdo disso, os residuais da Formag&o Jurubatuba evidenciam caracteristicas texturais siltosas
a argilosiltosas, geralmente com a fracéo silte predominando sobre a fracdo argila, situando-se
entre 40 e 65%, a fragdo argila abaixo de 40% e baixo a moderado teor de areia quartzosa,
entre 20 e 40%. Tal composicdo pode ser atribuida a um perfil pouco evoluido, apesar de a
espessura da camada intemperizada poder atingir a profundidade de 20 m ou mais. Nas
porcdes onde o perfil se mostra mais evoluido, nota-se a prevaléncia da fracéo argila sobre o
silte, podendo esta chegar a 60%. Porém, a espessura dessa camada ndo ultrapassa o limite de

2 metros.

Em decorréncia da predominancia de fracdo silte no perfil dos materiais residuais da
unidade geoldgica Jurubatuba, este mostra elevada erodibilidade. Tal caracteristica resultou
no desenvolvimento de grande numero de vogorocas na area de sua ocorréncia, mesmo em

condicdo de declividade moderada.

O uso da area de ocorréncia de materiais inconsolidados de litologias da Formacéo
Jurubatuba para finalidade de aterro sanitario ou de vala séptica deve ser descartado, em razdo
de sua elevada erodibilidade. Materiais com caracteristicas siltosas tornam os taludes de
escavacdo de aterro ou de valas sépticas muito propensos a erosao hidrica. A cobertura final

do aterro ou da vala também apresentar comportamento semelhante.
o Residuais das litologias proterozoicas

Residuais associados a unidades geoldgicas do Proterozoico médio e superior, exceto
os do Grupo Araxa, foram agrupados em uma Unica categoria geotécnica, em razdo do
desenvolvimento de pequena espessura da cobertura inconsolidada, apesar da grande

variabilidade textural.

Nesse contexto, especial atencdo deve ser dada ao Grupo Vazante, especialmente o
Membro Sumidouro, constituido predominantemente de calcarios. Litologias carbonaticas
subjacentes aos materiais inconsolidados ddo origem a cavidades subterraneas, em razdo da

dissolugéo do calcério, que podem evoluir para dolinas, quando houver abatimento da porgéo
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superior das cavidades. Varias dessas feicdes de abatimento podem ser identificadas ao norte

da cidade de Coromandel.

5.1.8.2. Cobertura retrabalhada
o Cobertura de chapadas (Rt arg-ar)

As porcOes de chapadas da regido abrangida pelos municipios do RIDES encontram-se
extensamente recobertas por materiais inconsolidados que se caracterizam pela grande
espessura e textura predominantemente argilo-arenosa. A superficie com baixa declividade
das chapadas possibilitou uma longa acdo intempérica sobre os constituintes minerais e 0
desenvolvimento de uma estrutura porosa responsavel pela permeabilidade relativamente

elevada, apesar de sua caracteristica com predominancia de fracdo argila.

Texturalmente, os materiais inconsolidados apresentam fracdes granulométricas no
intervalo de 50 a 65% de argila; 25 a 45% de areia, 4 a 7% de silte e 3 a 6% de pedregulho.

Normalmente a fracdo argila forma grumos de dimensdo de areia fina a média,
cimentados pelo 6xido de ferro. Tal caracteristica de aglutinacdo da argila torna o solo mais
erodivel do que seria esperado para um solo de textura correspondente.

Os coeficientes de permeabilidade (k) encontrados para materiais de cobertura de
chapadas variam entre as ordens de grandeza de 10 e 10™ cm/s, porém, quando compactados

sob energia normal, o k situa-se na ordem de grandeza de 10° a 107 cm/s.

As porcles de ocorréncia de materiais argilo-arenosos de cobertura de chapadas, em
funcdo de suas caracteristicas geotécnicas, sdo adequadas a implantacédo de aterro sanitario ou
valas sanitarias. No entanto, € fundamental também considerar a profundidade do lencol
freatico e a declividade do terreno, para a escolha de area.

o Retrabalhado argiloso (Rt arg I)

Encontram-se presentes em todo o sitio urbano de Monte Carmelo e no seu entorno.

Caracterizam-se pela predominadncia de argila sobre outras fracbes granulométricas, com
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aproximadamente 65 a 75%, 20 a 30% de areia e 5 a 10% de silte, além de coloracéo
vermelho-escura. A sua origem provavel esté relacionada a magmatitos basicos da Formacao
Serra Geral e contribuicdes diversas de outras litologias, especialmente os granitoides da

Formacdo Jurubatuba.

O coeficiente de permeabilidade (k) para esta unidade geotécnica deve se situar entre

as ordens de grandeza de 10™ e 10™ cm/s.
o Cobertura retrabalhada argilosa (Rt arg I1)

Ocupam superficies de extensdo limitada sobre os metamorfitos do Grupo Araxa nos
municipios de Estrela do Sul, Grupiara, Douradoquara e Monte Carmelo. So constituidos,
predominantemente, de fracdo argila (70 a 80%), além das fracdes silte (5 a 8%), areia (15 a
20%) e pedregulho (2 a 5%).

. Cobertura retrabalhada argilosa (Rt arg 111)

Presentes na porcdo leste da area de abrangéncia do RIDES, os materiais retrabalhados
argilo-arenosos ocorrem em altitudes que variam entre 820 e 970 metros. Na sua composicao
textural predomina a argila (60 — 70%), sequida de fragfes (20 a 30%), silte (5 a 10%) e
pedregulho (5 a 10%).

Por ocupar por¢des mais elevadas do relevo local, o lengol freatico encontra-se
frequentemente a profundidades superiores a 8 metros.

. Cobertura retrabalhada areno-argiloso (Rt ar-arg)

Materiais dessa unidade estdo presentes ao norte da cidade de Coromandel, ocupando
altitudes que variam de 820 a 860 metros. A predominancia de fracdo areia sugere a
contribuicdo de materiais provenientes dos metamorfitos do Grupo Canastra (quartzitos),
vazante (siltitos) e Bambui. A unidade é composta por 45 a 60% de areia, 30 a 45% de argila
e 5 a 10% de silte. Em sua maior parte a unidade encontra-se sobreposta a calcarios
magnesianos do Grupo Vazante — Formacdo Sumidouro, o que implica risco no caso de

utilizacdo para finalidade de aterro sanitario.

. Hidromorficos e organicos
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Cobertura inconsolidada de natureza hidromorfica e/ou organica mostra ampla
distribuicdo espacial na area dos municipios que compdem ORIDES, especialmente nas
porcdes de chapada entre Indianopolis, Estrela do Sul, Cascalho Rico e Romaria. Devido a
superficie topogréafica quase plana das chapadas, as aguas pluviais de infiltracdo denotam
lento movimento em direcdo aos vales fluviais, em razdo do baixo gradiente hidraulico. Desse
modo, a agua subterranea fredtica se eleva até a superficie do terreno, em extensas areas da
chapada, e ddo origem a materiais inconsolidados que ostentam fei¢cfes caracteristicas de acédo

hidrica (hidromorfia).

O Quadro 2 e a Figura 12 representam as unidades geotécnicas presentes na area de

abrangéncia do RIDES.

Quadro 2: Quadro sinotico das unidades geotécnicas presentes na area de
abrangéncia do RIDES

Unidades Caracteristicas Geotécnicas Aptidao para aterros sanitarios

Residuais da
Formacdo Serra
Geral (Rd SG)

e Textura argilosa a argilo-
siltosa com pouca areia;

e Coeficiente de
permeabilidade variavel
entre 10 e 10™ cm/s

e Espessura variavel de zero a
8m

e Presenca de blocos e
matacdes inalterados

e Declividade entre 10 e 60%

Apresenta baixa permeabilidade
natural e compactada. Alta
retracdo por ressecamento tanto
compactado  quanto  natural.
Dificulta movimento de terra,
veiculos e maquinas em épocas de
chuvas.

Média/baixa aptidao para aterros e
valas sanitérias.

Residuais do
Grupo  Araxa
(Rd Ax)

e Textura argilo-arenosa a
argilo-siltosa;

e Coeficiente de
permeabilidade variavel
entre 10 e 10° cm/s;

e Espessura inferior a5 m;

e Presenca de Dblocos e
matacdes alterados nos
perfis e grande quantidade
de mica em perfil pouco
evoluido;

e Declividade entre 10 e 60%

Dificil trabalhabilidade em funcgéo
da variagdo de materiais ao longo
do perfil. Em perfis pouco
evoluidos apresentam elevado teor
de silte e minerais planares
(micas).

Média/baixa aptidao para aterros e
valas sanitarias, exceto em casos
de perfis maduros e espessos.
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Residuais  da Textura silto-arenosa a | Em  perfis pouco evoluidos

Formacao
Jurubatuba (Rd
Jb)

argilo-siltosa com areia;
Coeficiente de
permeabilidade variavel
entre 10 e 10 cm/s;
Espessura méxima 10 m;
Presenca de blocos e
matacGes alterados nos
perfis e grande quantidade
de silte em perfil pouco
evoluido;

apresentam elevado teor de silte e
minerais planares (micas). Alta
propensao a eroséo.

Baixa aptiddo para aterros e valas
sanitarias.

Declividade predominante

entre 10 e 40%
Residuais  das Textura variavel desde | Baixa aptiddo para aterros e valas
litologias argilo-arenosa a  silto- | sanitarias.
proterozoicas arenosa;

Pequena  espessura  de

materiais inconsolidados;
Declividade predominante
entre 10 e 60%

Cobertura  de
chapadas (Rt
arg-ar)

Textura argilo-arenosa;

Em geral grande espessura
de materiais inconsolidados,
com mais de 20 metros;
Coeficiente de
permeabilidade natural
variavel entre 107 e 10
cm/s e compactado entre 10°
2107 cmls.
Declividade
entre 0 e 10%.

predominante

Mostra boa/6tima trabalhabilidade
em razdo da grande espessura dos
perfis, estabilidade de taludes,
baixa retracdo por ressecamento e
grande profundidade do lencol
freatico. Trafegabilidade baixa em
periodos chuvosos.

Alta/média aptiddo para aterros e
valas sanitérias.

Cobertura
retrabalhada
argilosa (Rt arg
)

Textura argilosa com 65 a
75% de argila, 20 a 30% de
areia e 5 a 10% de silte;

Em geral grande espessura
de materiais inconsolidados
entre 10 e 20 metros;
Coeficiente de
permeabilidade natural
variavel entre 10 e 107°
cm/s e compactado entre 10°
a2 10® cm/s;

Boa trabalhabilidade em razéo da
grande espessura dos perfis,
estabilidade de taludes, média
retracdo por ressecamento e
grande profundidade do lencol
freatico. Trafegabilidade baixa em
periodos chuvosos.

Alta/média aptiddo para aterros e
valas sanitérias.

Declividade predominante
entre zero e 10%.
Cobertura Textura  argilosa  com | Boa trabalhabilidade em razéo da

retrabalhada
argilosa (Rt arg

predominancia de argila (70

grande espessura dos
estabilidade de taludes,

perfis,
média
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1)) a 80%), e fracOessilte (5 a | retragédo por ressecamento
8%), areia (15 a 20%) | eprofundidade do lencol freatico
pedregulho (2 a 5%).; entre 8 e 10  metros.
Espessura de materiais | Trafegabilidade baixa em periodos
inconsolidados entre 5 a 12 | chuvosos.
metros
Coeficiente de
522232?";?}??: 10 n:tulrgl_ Alta/média aptiddo para aterros e
cm/s e compactado entre valas sanitarias.
10°a 107 cm/s;
Declividade predominante
entre zero e 15%.

Cobertura Textura areno-argilosa com | Boa Trabalhabilidade em razéo da

retrabalhada
areno-argilosa
(Rt ar-arg)

45 a 60% de areia, 30 a
45% de argila e 5 a 10% de
silte.

Espessura de  materiais
inconsolidados entre 5 a 8
metros

Coeficiente de
permeabilidade natural
variavel entre 107 e 10
cm/s e compactado entre 10°
>a 10 cm/s;

Declividade predominante
entre zero e 10%.

espessura razoavel dos perfis,
estabilidade de taludes, baixa
retracdo por ressecamento

eprofundidade do lencol freatico
entre 5 e 8 metros.
Trafegabilidade boa em periodos
chuvosos.

Média aptiddo para aterros em
funcdo da presenca de rochas
calcérias subjacentes.

Hidromorficos e
organicos

Textura argilo-arenosa com
55 a 65% de argila, 30 a
45% de areia e 5% de silte.
Lencol aflorante;

Sem aptiddo para aterros e valas
sanitarias

Fonte: Autores (2015).
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Figura 12: Mapa das unidades geotécnicas encontradas nos municipios que compdem a RIDES
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5.1.9. Universo e populagdo

O universo do estudo consiste das nove cidades integrantes do RIDES, composto
pelos municipios de Cascalho Rico, Coromandel, Douradoquara, Estrela do Sul, Grupiara,
Indiandpolis, Irai de Minas, Monte Carmelo e Romaria, localizados na mesorregido do
Triangulo Mineiro e microrregibes de Uberlandia (Cascalho Rico e Indianopolis) e
Patrocinio (Coromandel, Douradoquara, Estrela do Sul, Grupiara, Irai de Minas, Monte
Carmelo e Romaria), na por¢cdo oeste do estado de Minas Gerais. Na sequéncia,
apresentamos alguns dados relativos a cada municipio.

5.1.9.1 Cascalho Rico

O municipio de Cascalho Rico possui 2.857 habitantes, segundo o censo do IBGE
(2010); destes, 1.527 s&o homens e 1.330 séo do sexo feminino. O total de residentes na
area rural, nesse periodo, era de 1.061 pessoas e na area urbana existiam 1.796 pessoas.
Entre 1991 a 2000, a taxa de urbanizacgdo passou de 37,35% para 45,08%.

De 1991 a 2000, a populacdo de Cascalho Rico apresentou um declinio populacional
representando uma taxa média anual de -0,03%, e na Gltima década, ou seja, de 2000 a
2010, a populagéo cresceu a uma taxa media anual de 0,86%, como pode ser observado na

Figura 13:
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Figura 13: Evolucdo populacional de Cascalho Rico 1992/2010
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Fonte: IBGE (2010).

Quanto a distribuicdo populacional por género, segundo os grupos de idade, 0 maior
namero mulheres estd entre a faixa etaria de 30 a 34 anos e, entre 0os homens, 0 maior

namero esta no grupo entre 10 a 14 anos de idade. Ver Figura 14:

Figura 14: Distribuic@o segundo os grupos de idade

Piramide Etaria
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Fonte: IBGE (2010).

A expectativa de vida, ao nascer, pode ser considerada um indicador de
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longevidade. No ano de 1991, no municipio de Cascalho Rico, esse indicador era de 68,64

anos; ja em 2010, esse indicador obteve um aumento para 75,72anos.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal- IDHM é uma medida composta
por indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano; sdo eles: Longevidade,

Educacdo e Renda onde, quanto mais proximo de 1, maior o IDHM (PNUD).

O IDHM do municipio de Cascalho Rico € de 0,721; esse indice situa 0 municipio
na faixa de IDHM alto (0,700-0,799). A dimensdo que mais contribui para o IDHM de
Cascalho Rico é Longevidade, com 0,845, seguida de Renda, com 0,734, e de Educacéo,
com indice de 0,604 (Figura 15).

Figura 15: Indice de Desenvolvimento Humano de Cascalho Rico

[0 Renda [ Longevidade [l Educacio |DHM
1091 -I 0,445
2000 0,620
2010 0,721

Fonte: Atlas Brasil (2013).

Entre 2000 e 2010, o IDHM passou de 0,620 para 0,721 (Figura 16), o que equivale a
uma taxa de crescimento de 16,29%. Com isso, a distancia entre o IDHM do municipio e 0

limite méaximo do indice, que é 1, foi reduzida em 73,42%.
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Figura 16: Evolugdo do IDHM

Evolucéo do IDHM - Cascalho Rico - MG
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Fonte: Atlas Brasil (2013).

A economia de Cascalho Rico é pautada, principalmente, em atividades terciarias e
primarias. O Produto Interno Bruto-PIB, a pre¢os correntes do municipio, em 2012, foi de R$
50.371, e o PIB per capita, a precos correntes, foi de R$ 17.411,42. O valor adicionado
correspondente ao PIB setorial, nesse mesmo periodo, correspondeu a R$22.880 para o setor
de servicos, R$ 20.344 para a agropecuaria e R$5.127 para o setor de indudstria (Figura 17).

A renda per capita média do municipio passou de R$308,93, em 1991, para
R$769,71, em 2010, correspondendo a um crescimento de 149,15%. A taxa média anual,
nessas duas décadas, foi equivalente a um crescimento de 3,80%, de 1991 a 2000, e 5,95%
entre 2000 e 2010.
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Figura 17: Produto Interno Bruto-Cascalho Rico
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Fonte: IBGE (2015).

Com base nos resultados da prova Brasil, é possivel calcular a proporcao de alunos

com aprendizado adequado a sua etapa escolar. O Indice de Desenvolvimento da Educagéo

Basica-IDEB é calculado com base no aprendizado dos alunos em portugués e matematica

e no fluxoescolar.

O IDEB do municipio de Cascalho Rico, no ano de 2013, foi de 6,7. Considerando

que a meta para o municipio era 5,0, ela foi superada (Qedu) (Figura 18). No ano de 2010,

no ultimo censo, a propor¢do de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 96,44%; os alunos

matriculados nos anos finais do ensino fundamental, com idade entre 11 e 13 anos,

representavam 96,44%. Os jovens com idade entre 15 e 17 anos, com o ensino fundamental

completo, correspondiam a 80,43%, e a proporcdo de jovens entre 18 e 20 com 0 ensino

médio completo foi de 21,91% no mesmo periodo, como pode ser observado na Figura 19.




@ Fedomiae © &= 2 ‘ " FAU . . /A RIDES

Uberlandia BOEN  EoUcAcka NGk TecnoLoan

Figura 18: Evolucdo do IDEB de Cascalho Rico
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Fonte: QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2013) (Organizado por Meritt, 2014).

Figura 19: Fluxo Escolar por faixa etaria

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Cascalho Rico - MG - 1991/2000/2010
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Fonte: Atlas Brasil (2013).

5.1.9.3. Coromandel

Segundo o censo do IBGE (2010), possui uma populacdo residente de 27.547
habitantes, onde 13.590 s&o mulheres e 13.957 sdo homens.
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A populacéo residente na area urbana do municipio é de 21.665, enquanto na area
rural vivem o equivalente a 5.882 pessoas. O grupo por faixa etaria com maior numero de
mulheres esta na faixa entre 10 e 14 anos, e dentre as pessoas do género masculino o grupo
por faixa etaria com maior nimero esta entre 40 a 44 anos (Figura 20). No periodo de 2000
a 2010, a populagdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de 0,03% e a taxa de
urbanizagéo passou de 73,81% para 78,65%.

Figura 20: Piramide etaria com a distribuicé@o por sexo por grupos de idade
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Fonte: Atlas Brasil (2013).

O IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal) de Coromandel é de
0,708, o que situa 0 municipio na faixa de desenvolvimento humano alto (0,700-0,799). A
dimensdo que mais contribui para o IDHM ¢é Longevidade, que apresenta indice de 0,860,
seguida de Renda, 0,730, e de Educacdo, com indice de 0,565. No ranking concernente ao
IDHM dos municipios de Minas Gerais, Coromandel se situa na posi¢do 183°, ao lado de

mais cinco municipios mineiros.

De 2000 a 2010, o IDHM passou de 0,653 para 0,708, representando uma taxa de
crescimento de 8,42% no periodo. Nessa mesma década, o hiato de desenvolvimento

humano foi reduzido em 84,15% (Figura 21).
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Figura 21: IDHM do municipio de Coromandel-MG
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Fonte: Atlas Brasil (2013).

O municipio de Coromandel possui, como principais setores econémicos, a
agropecuaria e o setor de servigcos. O PIB (Produto Interno Bruto) per capita do municipio,
segundo o IBGE (2012), é de R$23.835,95 (Figura 22).

A renda per capita média de Coromandel cresceu 126,28%, de 1991 a 2010,
passando de R$332.93 para R$753,35, nessas uUltimas décadas, 0 que equivale a uma taxa
média anual de crescimento de 4,39%. Tem como setor primario a extracdo de diamantes,

atividade mais antiga do municipio, e no setor secundario a industria delaticinios.

O IDEB (indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica) é um célculo que tem
como base o aprendizado dos alunos em portugués e matematica e no fluxo escolar. No

municipio de Coromandel, o IDEB atingiu 6,9 (Figura 23) nos anos iniciais da rede publica
de ensino, em 2013(QEdu).
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Figura 22: PIB- Coromandel MG
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Fonte: IBGE (2012).

Figura 23: Evolugédo do IDEB nos anos iniciais da rede publica Coromandel-MG
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Fonte: QEdu.org.br. Dados do Ideb/Inep (2013) (Organizado por Meritt, 2014).

Em 2010, a proporcdo de criangas de 5 a 6 anos frequentando a escola foi de
84,83%, de criangas com 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino fundamental
foi de 87,37%, e 0 nimero de jovens de 15 a 17 anos, com o ensino fundamental completo,
de 53,27% (Figura 24).
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Figura 24: Fluxo Escolar por faixa etaria

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Coromandel - MG - 1991/2000/2010
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Fonte: Atlas Brasil (2013).

5.1.9.4. Douradoquara

Segundo o censo IBGE (2010), Douradoquara possuia uma populacdo de 1.841
habitantes, onde 608 pessoas, naquele periodo, residiam na area rural, e 1.233 na area urbana
do municipio. Segundo a distribui¢do por género, sdo 871 mulheres e 970 homens, sendo que
0 maior nimero de mulheres por grupo de idade estd na faixa etéaria entre 10 e 24 anos; entre
0s homens, a faixa etaria de maior nimero esta no grupo entre 15 e 19 anos (Figura 25).

A estimativa para 0 ano de 2015, no municipio, é de 1.920 habitantes.

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Douradoquara cresceu a uma taxa média anual
de 0,31%, enquanto o crescimento populacional do Brasil foi de 1,17%, no mesmo
periodo. A taxa de urbanizacdo, nesta mesma década, passou de 52,18% para 63,47%
(Figura 26).
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Figura 25: Distribuicéo por sexo, segundo os grupos de idade

2000

80e+ I Homens
75a79
70274 I Mulheres
65269
60 a 64
55a59
50 a 54
45 a 49
40a 44
35239
30a34
25a29
20a24
15a19
10a 14
5a9
Da4d

10 5 0 5 10

Fonte: Atlas Brasil (2013).

Figura 26: Evolugéo populacional de Douradoquara 1992/2010

Evolucido Populacional

Douradoquara Minas Gerais

Fonte: IBGE (2010).

No que se refere a razdo de dependéncia (percentual da populagdo de menos de 15
anos e da populacdo de 65 anos e mais), entre os anos de 2000 e 2010 passou de 49,00%
para 41,29%, e a taxa de envelhecimento (razéo entre a populacdo de 65 anos ou mais em

relacdo & populacéo total), de 7,62% para 10,27%.

A mortalidade infantil, no municipio, passou de 19,6 por mil nascidos vivos, em
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2000, para 14,1 por mil nascidos vivos, em 2010. Em Minas Gerais, esse indice era de
15,1, em 2010. A taxa de mortalidade infantil no pais, entre os anos de 2000 e 2010, caiu

de 30.6 por mil nascidos vivos para 16,7 por mil nascidos vivos.

Para aferir o avanc¢o na qualidade de vida de uma populacédo é preciso considerar,
além do aspecto econdmico, as caracteristicas sociais, culturais e politicas que
influenciam na qualidade da vida humana (PNUD). Nessa finalidade, o Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) mede o desenvolvimento humano
municipal em trés dimensdes: Longevidade, Educacdo e Renda. Esse indice varia de 0 a

1, sendo que quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento humano.

O Desenvolvimento Humano do municipio de Douradoquara é de 0,706, como
pode ser observado na Figura 27; esse indice é considerado na faixa de IDHM alto, que
varia entre 0,700 a 0,799. A dimens&o que mais contribuiu para o IDHM do municipio foi
Longevidade, com indice de 0,847, seguida de Renda, com indice de 0,704, e de

Educacédo, com0,591.

No Ranking do indice de Desenvolvimento Humano da Unidade Federativa, o
municipio situa-se na posicao 192° e, no do pais, a colocacdo, segundo o IDH, ocupa a

1720° posicao.

O Produto Interno Bruto, a precos correntes do municipio de Douradoquara, € de
R$20.005, e o PIB per capita, a precos correntes, de R$15.678,12. A renda per capita
média de Douradoquara cresceu 119,90% entre 1991 e 2010, passando de R$291,20 para
R$640,34, compreendendo uma taxa media anual de 4,23%. A taxa média de pessoas
pobres, com renda inferior a R$140,00, passou de 43.77%, em 1991, para 4,33%, em
2010.

No ambito da educa¢do, no municipio de Douradoquara, a proporcéo de criancgas de
5 e 6 anos na escola foi de 86,65%, em 2010; para criancas frequentando o final do ensino
fundamental, foi de 92,82%; na faixa etaria de 11 a 13 anos, a proporcao de jovens entre 15
e 17 anos, com ensino fundamental completo, era de 69,22%, e a proporcao de jovens de 18
a 20 anos, com o ensino medio completo, era de 41,33%, como pode ser visualizado na

Figura 28.
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Figura 27: IDHM do municipio de Douradoquara
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Fonte: Atlas Brasil (2013).

Figura 28: Fluxo escolar de criancas e Jovens de Douradoquara

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Douradoquara - MG - 2010
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Fonte: Atlas Brasil (2013).

5.1.9.5. Estrela do Sul

A populagdo de Estrela do Sul, segundo o censo do IBGE (2010), € de 7.446
habitantes, sendo 6.057 residentes na area urbana e 1.389 residentes na area rural. A

estimativa da populacdo, na zona urbana, por género, é de 2.921 mulheres e 3.136homens.
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Verifica-se, na evolucdo populacional de Estrela do Sul (Figura 29 e Figura 30),
que, entre os anos de 1991 e 2000, a populagdo do municipio cresceu a uma taxa média
anual de - 0,55%. Na Unidade Federativa, esta taxa foi de 1,43%, enquanto no Brasil foi de

1,63%, no mesmo periodo.

Figura 29: Evolucdo populacional de Estrela do Sul

Evolucido Populacional

Estrela do Sul Minas Gerais

Fonte: IBGE (2010).

Figura 30: Pirdmide etaria populacéo de Estrela do Sul-MG
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Fonte: PNUD, Ipea e FIP(2013).
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Em termos percentuais, para os anos de 2000 e 2010, a populacdo de Estrela do Sul
cresceu a uma taxa média anual de 0,79%. Nessa década, a taxa de urbanizacdo do
municipio passou de 73,22% para 81,35%. No que se refere a razdo de dependéncia, que
equivale ao percentual da populacdo de menos de 15 anos e da populacdo dependente (< 15
anos e > que 65 anos) em relacdo a populagdo potencialmente ativa (> que 15 anos e < que
65 anos), entre os anos de 2000 e 2010, a razdo de dependéncia no municipio passou de
51,08% para 44,69% e a taxa de envelhecimento (razdo entre a populacdo de 65 anos ou

mais de idade em relacdo a populacao total) passou de 6,83% para 8,85% (Figura 31).

Figura 31: Composicédo da populacéo ativa/inativa e ativa desocupada economicamente

Composicao da populacao de 18 anos ou mais de idade — 2010
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Fonte: PNUD, Ipea e FIP(2013).

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) de Estrela do Sul é 0,696, o que
situa 0 municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio. A dimensdo que mais
contribui para o IDHM do municipio é a Longevidade, com indice de 0,840, seguida de

Renda, com indice de 0,694, e de educagéo, com indice de 0,579 (Figura 32).
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Figura 32: IDHM Estrela do Sul-MG
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

Entre 2000 e 2010, o IDHM passou de 0,581, em 2000, para 0,696, em 2010, uma

taxa de crescimento de 19,79%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia

entre o IDHM do municipio e o limite m&ximo do indice, que é 1, foi reduzido em 72,55%,

entre 2000 e 2010 (Figura 33). Nesse periodo, a dimensdo cujo indice mais cresceu, em

termos absolutos, foi Educacdo, seguida por Renda e por Longevidade.

Figura 33: Evolugéo do IDHM Estrela do Sul- MG
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP(2013),
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Em termos econdmicos, Estrela do Sul tem, no setor primério, sua principal
atividade, baseada na agropecudria. Na sequéncia, encontram-se 0s setores de Servicos e da

industria, respectivamente.

O Produto Interno Bruto-PIB, a precos correntes, é de 233.508 reais. A renda per
capita média de Estrela do Sul cresceu 129,04% nas duas décadas, passando de R$ 262,14,
em 1991, para R$ 319,54, em 2000, e para R$ 600,41, em 2010. Isso equivale a uma taxa
média anual de crescimento, nesse periodo, de 4,46%. A taxa média anual de crescimento
foi de 2,22%, entre 1991 e 2000, e 6,51%, entre 2000 e 2010. A proporcdo de pessoas
pobres, ou seja, com renda domiciliar per capita inferior a R$140,00, passou de 43,25%,
em 1991, para 26,19, em 2000, e para 5,45%, em 2010.

A proporcéo de criancas de 5 a 6 anos na escola, para o ano de 2010, é de 94,47%.
No mesmo ano, a proporgdo de criangas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do
ensino fundamental é de 82,27%; a proporcdo de jovens de 15 a 17 anos com ensino
fundamental completo é de 54,17% e a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino
médio completo é de 41,73% (Figura 34).

Figura 34: Fluxo Escolar por faixa Etaria- Estrela do Sul-MG-1991/2000
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

Em 2010, 84,66% da populacdo de 6 a 17 anos do municipio estavam cursando o
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ensino regular com até dois anos de defasagem idade-série. Em 2000, eram 85,50% e, em
1991, 78,32%. Obteve-se um consideravel aumento no nimero de jovens adultos de 18 a 24
anos cursando o ensino superior. No ano de 1991, eram 3,76%; ja em 2010, 13,80% dos

Jovens adultos de 18 a 24 anos estavam cursando o ensino superior.

A expectativa de anos de estudo (indicador que mostra 0 nimero de anos de estudo
que uma crianca que inicia a vida escolar no ano de referéncia devera completar ao atingir a
idade de 18 anos), entre 2000 e 2010, passou de 7,82 anos para 9,42 anos, enguanto no

estado passou de 9,16 anos para 9,38.

O indicador de escolaridade da populagdo adulta carrega uma inércia, em funcdo do
peso das geracdes mais antigas, de menor escolaridade. Entre 2000 e 2010, esse percentual
passou de 27,21 para 41,72%, em Estrela do Sul, e de 39,76% para 54,92%, na Unidade
Federativa. Da populacdo de 25 anos ou mais, no municipio, no ano de 2010, 13,94% eram
analfabetos, 34,96% tinham o ensino fundamental completo, 22,36% possuiam o ensino

médio completo e 6,15%, o ensino superior completo (Figura 35).

Figura 35: Escolaridade da populagao de 25 anos de idade ou mais
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Fonte: PNUD, Ipeae FJP (2013).

5.1.9.6. Grupiara
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Grupiara possui uma populagéo residente de 1.373 habitantes, segundo o censo do
IBGE (2010), com 1.173 pessoas residentes na area urbana e apenas 200 habitantes
residentes na area rural. Na distribuicdo por género, sdo 714 homens e um nimero de 659
mulheres onde predominam, por faixa etaria, as mulheres em idade de 20 a 24 anos, como

pode ser observado na Figura 36.

Figura 36: Piramide etaria-Distribuicdo por sexo segundo os grupos de idades
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Grupiara cresceu a uma taxa anual de -0,02% e a
taxa de envelhecimento passou de 4,83%, em 1991, para 5,83%, em 2000, e para 7,36%,
em 2010. Nessa ultima década, a taxa de urbanizacdo do municipio passou de 84,23% para
85,43%.

A esperanca de vida ao nascer corresponde ao indicador utilizado para compor a
dimenséo Longevidade do indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). Nesse
aspecto, no municipio, a esperanca de vida ao nascer cresceu 2,7 anos na ultima década,

passando de 72,9 anos, em 2000, para 75,6 anos, em 2010.

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) do municipio de Grupiara, em
2010, foi de 0,731, situando-o no 78° lugar no ranking nacional (Figura 37). Esse nimero é

considerado alto pois, segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, as faixas
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correspondentes de 0,700 a 0,799 sdo consideradas como IDHM alto.

Figura 37: Indice de Desenvolvimento Humano do municipio de Grupiara
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

A dimensdo que mais contribui para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice
de 0,844, seguida de Educacdo, com indice de 0,682, e de renda, com indice de 0,679. Entre
1991 e 2010, o IDHM de Grupiara passou de 0,505 para 0,731, enquanto no estado de Minas
Gerais passou de 0,493 para 0,727, implicando uma taxa de crescimento de 44,75% para 0
municipio e 47% para a Unidade Federativa (Figura 38). Em termos absolutos a dimensédo que
mais cresceu no municipio foi Educacdo com crescimento de 0,370, seguida por Longevidade

e por Renda.

As atividades econémicas de maior expressdo, no municipio de Grupiara, estdo no
setor terciario, ou seja, de servigos, seguido pela agropecuaria e, por ultimo, pela industria
(Figura 39).
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Figura 38: Evolucéo do Indice de Desenvolvimento no municipio
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

Figura 39:Produto Interno Bruto de Grupiara

Produto Interno Bruto (Valor Adicionado)
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Grupiara

Brasil

Fonte: IBGE(2012).

A metodologia de célculo do Produto Interno Bruto - PIB dos municipios baseia-se

na distribuicéo das atividades econémicas das Contas Regionais do Brasil onde, a partir das

informagdes sobre producdo e insumos de cada atividade econémica do estado, procede-se

ao célculo do valor da Producdo, Consumo Intermediério e Valor Adicionado das diversas

atividades (IBGE, 2004). O PIB do municipio de Grupiara, a precos correntes, é de R$
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19.576, e o per capita, R$ 14.257,78 (IBGE, 2012).

A renda per capita média de Grupiara cresceu 100,97% nas Ultimas duas décadas,
passando de R$ 318,45, em 1991, para R$ 548,38, em 2010. Isso equivale a uma taxa média

anual de crescimento, nesse periodo, de 3,74%.

No ano de 2010, dentre as pessoas ocupadas com mais de 18 anos, 26,63%
trabalhavam no setor agropecuério, 0,00% trabalhavam na industria extrativista, 0,84% na
industria de transformacdo, 7,53 no setor de construcdo, 0,87% nos setores de utilidade
publica, 4,74% no comércio e 56,87% no setor de servi¢os (PNUD, 2013).

A proporgéo de criangas de 5 a 6 e de 11 a 13 anos na escola, no ano de 2010, foi de
100%, e de 66,62% de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo, além de
63,32% de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo, como pode ser observado
na Figura 40. A expectativa de anos de estudo, entre 2000 e 2010, passou de 10,75 para

8,97 anos, no municipio.

Figura 40: Fluxo Escolar por Faixa Etaria

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Grupiara - MG - 2010
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

5.1.9.7. Indiandpolis
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Segundo o censo IBGE (2010), o municipio possuia uma populacdo residente de
6.190 habitantes, onde 2.134 pessoas, naquele periodo, residiam na area rural e 4.056 na
area urbana do municipio. Na distribuicdo por género sdo 2.959 mulheres e 3.231 homens,
sendo que o maior numero de mulheres, por grupo de idade, estd na faixa etaria entre 15 e
19 anos; entre 0s homens, a faixa etaria de maior nimero esta no grupo entre 10 e 14 anos

(Figura 41). A estimativa para 0 ano de 2015, no municipio, é de 6.693 habitantes.

Figura 41: Distribuicéo por sexo, segundo os grupos de idade

2010
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Fonte: Atlas Brasil (2013).

Entre 2000 e 2010, a populacdo de Indiandpolis cresceu a uma taxa média anual de
1,40%, enquanto o crescimento populacional do Brasil foi de 1,17% no mesmo periodo. A

taxa de urbanizagdes nesta mesma década, passou de 54,56% para 59,48% (Figura 42).

No que se refere a razdo de dependéncia (percentual da populacdo de menos de 15
anos e da populacdo de 65 anos e mais), entre os anos de 2000 e 2010 passou de 57,33%
para 45,65%, e a taxa de envelhecimento (razéo entre a populacdo de 65 anos ou mais em

relacdo & populacéo total), de 5,16% para 6,69%.

A mortalidade infantil, no municipio, passou de 21,8 por mil nascidos vivos, em
2000, para 15,2 por mil nascidos vivos, em 2010. Em Minas Gerais, esse indice era de 15,1,

em 2010. A taxa de mortalidade infantil no pais, entre os anos de 2000 e 2010, caiu de 30.6
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para 16,7 por mil nascidos vivos.

Figura 42: Evolugéo populacional de Indianépolis 1992/2010

Evolucido Populacional

Indianépolis Minas Gerais

Fonte: IBGE (2010).

O Desenvolvimento Humano do municipio de Indianopolis é de 0,674, como pode
ser observado na Figura 43; esse indice é considerado na faixa de IDHM médio, que varia
entre 0,600 a 0,699. A dimensdo que mais contribuiu para o IDHM do municipio €
Longevidade, com indice de 0,834, seguida de Renda, com indice de 0,664, e de Educacao,
com 0,554. No Ranking do IDHM da Unidade Federativa, 0 municipio situa-se na posi¢do

395°, e do pais a colocacéo, segundo o IDHM, é de a 2.573°.

O Produto Interno Bruto, a pregos correntes do municipio de Indiandpolis, é de
R$395.401, e o PIB per capita, a precos correntes, de R$62.642,71. A renda per capita
média de Indiandpolis cresceu 69,52%, entre 1991 e 2010, passando de R$294,58 para
R$499,36,compreendendo uma taxa média anual média de 2,82%. O valor adicionado a
precos correntes da agropecuaria, no periodo de 2012, foi de R$ 115,066. No setor de
servigos apresentou o valor de R$64.635 e, no setor secundéario, da industria, o valor

adicionado foi de R$210.440, como pode ser visualizado na Figura 44.
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Figura 43: IDHM do municipio de Indiandpolis
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Fonte: Atlas Brasil (2013).

Figura 44: Produto Interno Bruto - PIB
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Fonte: IBGE (2012).

No ambito da educacdo, no municipio de Indianopolis, a proporcéo de criangas de 5 e
6 anos na escola foi de 92,41%, em 2010, e criancas frequentando o final do ensino
fundamental, de 88,35%. Entre a faixa etaria de 11 a 13 anos, a propor¢ao de jovens entre 15
a 17 anos, com ensino fundamental completo, era de 57,07%, e a proporcao de jovens de 18
a 20 anos, com o ensino médio completo, foi de 33,26%, como pode ser visualizado na
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Figura 45.

Figura 45: Fluxo escolar de criancas e Jovens de Indiandpolis

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Indianopolis - MG - 2010
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Fonte:Atlas Brasil (2013).

5.1.9.8. Irai de Minas

Demograficamente, 0 municipio de Irai de Minas possui uma populacdo de 6.467
habitantes, segundo o censo IBGE (2010); destes, 1.309 residiam na area rural e 5.158 na
area urbana. No que concerne a distribuicdo por género, 3.381 sdo homens e 3.086
mulheres, conforme pode ser observado na Figura 46. Entre os anos de 2000 e 2010, a
populacdo do municipio cresceu a uma taxa média anual de 0,92%, enquanto no Brasil foi

de 1,17%. Neste mesmo periodo, a taxa de urbanizacdo passou de 77,93% para 79,76%.

A taxa de envelhecimento, que indica a razdo entre a populagdo de 65 anos ou mais
de idade em relagdo a populacéo total, passou de 4,29% para 7,38% entre 2000 e 2010,
sendo que a razao de dependéncia, no mesmo periodo, passou de 48,58% para 45,42%. Esse
altimo indicador equivale ao percentual da populagdo menor que 15 anos e da populacéo
maior que 65 anos (considerados dependentes) em relacdo a populacdo potencialmente

ativa.
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Figura 46: Piramide Etaria, segundo os grupos de idades e distribuicéo por género

80e+ I Homens
75a79
70274 I Mulheres
65269
60 a 64
55a59
50a54
45a49
40a44
35a39
30a34
25a29
20a24
15a19
10a14

5a9

0a4d

10 5 0 5 10

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

O Indice de Desenvolvimento Humano do Municipio de Irai de Minas é de 0,695,
situando o municipio na faixa de IDHM medio (IBGE, 2010). Essa faixa de IDHM
corresponde ao intervalo de 0,600 a 0,699. A dimensdo que favoreceu para o IDHM do
municipio de Irai de Minas foi Longevidade, com indice de 0, 847, seguida de Renda, com
indice de 0,705, e de Educacédo, com indice de 0,563 (Figura 47).

Entre os anos de 2000 a 2010, o IDHM de Irai de Minas passou de 0,608 para 0,695,
a uma taxa de crescimento de 14,31%. O hiato de desenvolvimento foi reduzido em 77,

81%, nesse periodo.

O Produto Interno Bruto a precos correntes do municipio delrai de Minas, é de
183.307 e o PIB per capita, de R$ 27.973,04 (IBGE, 2012). Nesse periodo, o valor
adicionado para o setor de servicos foi de 87,503, seguido do setor primario, com 43.055, e

do setor de industria, com 43,055, conforme ilustra a Figura 48.
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Figura 47: Indice de Desenvolvimento Humano de Irai de Minas
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

Figura 48: Produto Interno Bruto (Valor adicionado)
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Fonte: IBGE (2012).

A renda per capita média cresceu 39,03% entre os anos de 1991 e 2010, passando
de R$462,49, em 1991, para R$ 642,98, em 2010. Isso equivale a uma taxa média anual de

crescimento de 1,75%.

A proporgdo de criangas nas idades de 5 a 6 anos na escola, em 2010, foi de 84,79%,

e de 79,64% de criangas entre 11 e 13 anos frequentando os anos finais do ensino
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fundamental. Dos jovens de 15 a 17 anos, 64,71% estavam com o ensino fundamental
completo e, dos jovens entre 18 e 20 anos, 42,57% tinham o ensino médio completo
(Figura 49).

Figura 49: Fluxo Escolar Etaria

Fluxo Escolar por Faixa Etaria - Irai de Minas - MG - 1991/2000/2010
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

5.1.9.9. Monte Carmelo

O municipio possui uma populacgdo, segundo o IBGE, 2010, de 45.772 habitantes.
Na area rural viviam, nesse periodo, 5.672 pessoas, e na area urbana 40.100 pessoas; no que
concerne a distribuicdo por género, sdo 22.706 mulheres e 23.066 homens. O maior nimero
de mulheres, segundo os grupos de idade, esta na faixa entre 15 e 19 anos, com 1.982
mulheres; para 0 sexo masculino, a faixa de idade com maior nimero esta entre 20 e 24

anos, com 2.018 homens (Figura 50).
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Figura 50: Piramide etaria segundo os grupos de idade
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

Entre os anos de 2000 e 2010, a populacdo de Monte Carmelo cresceu a uma taxa
média anual de 0,42%; nessa década, no pais, a taxa de crescimento populacional foi de
1,17%. Essa taxa de crescimento, entre as mulheres, equivale a 88,7%, e entre 0os homens a
86,5%. Nesse periodo, a taxa de urbanizacdo no municipio passou de 85,09% para 87,09%.

O indice de Desenvolvimento do municipio de Monte Carmelo é de 0,728, situando
0 municipio na faixa de IDHM alto (Figura 51). Essa faixa equivale aos valores entre 0,700
a 0,799. A dimensdo que mais contribuiu para o IDHM do municipio foi Longevidade, com
indice de 0,868.

Entre os anos de 1991 e 2010, o IDHM passou de 0,480 para 0,728, implicando uma
taxa de crescimento para 0 municipio equivalente a 51,67% (Figura 52). No estado de
Minas Gerais, o IDH passou de 0,493 para 0,727; o crescimento foi de 47% para aUF.

O hiato de desenvolvimento humano obteve uma reducdo de 52,31 para 0 municipio
e 53,85 para a Unidade Federativa. No ranking nacional, 0 municipio de Monte Carmelo

ocupa a posi¢do 1.081°, no que se refere ao IDHM, e 0 93° lugar no ranking estadual.
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Figura 51: IDHM de Monte Carmelo
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

Figura 52: Evolugéo do IDHM de Monte Carmelo
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

O Produto Interno Bruto-PIB, a precos correntes, no municipio de Monte Carmelo, é
de R$ 938,161 reais, e 0 PIB per capita, a precos correntes, segundo o IBGE (2012), é de
20.370,46 reais. De 1991 a 2010, a renda per capita média de Monte Carmelo cresceu
69,84%, passando de R$405,93, em 1991, para R$689,45, em 2010; isso equivale a uma
taxa média anual de crescimento de 2,66, entre 1991 e 2000, e de 2,98, entre 2000 e 2010.
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O valor adicionado bruto da agropecuéria, a precos correntes, alcancou R$ 206.283
mil reais, o da industria R$78.584 mil reais e o valor adicionado bruto dos servicos, a
pregos correntes, demonstrou o valor de R$ 558,940 mil reais, segundo o IBGE (2012)
(Figura 53).

Figura 53: Produto Interno Bruto- Valor adicionado
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Fonte: IBGE (2012).

A populacdo com renda domiciliar per capita inferior a R$140,00, a precos do
periodo de agosto de 2010, passou de 28,77%, em 1999, para 10,99%, em 2000, e para
6,85%, em 2010.

O percentual da populacdo economicamente ativa passou de 69,66%, em 2000, para
69,24%, em 2010, e a populacdo desocupada, com dezoito anos ou mais, nesse mesmo
periodo, passou de 6,54%, em 2000, para 4,61%, em 2010.

Em 2010, da populacdo economicamente ativa, equivalente as pessoas com mais de
18 anos e menos que 65 anos, 20,18% trabalhavam no setor agropecuério, 15,75% na
industria de transformacao, 6,47% no setor de construcgdo, 0,83% nos setores de utilidade

publica, 15,74% no comércio e 33,22% no setor deservicos.

A proporcdo de alunos frequentando a escola, no ensino basico, no municipio de
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Monte Carmelo, em 2010, era de 934 alunos matriculados na pré-escola, correspondendo a
97,54% do total, o numero de alunos matriculados no ensino fundamental correspondia a
6.385 e 1.922 regularmente matriculados no ensino médio (Figura 54). O nimero de jovens
de 18 a 20 anos com o ensino médio completo, no municipio, foi de 39,30%, no ano de

2010.

Figura 54: Namero de matriculas por nivel de ensino em Monte Carmelo
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Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

5.1.9.10. Romaria

A populagdo de Romaria, segundo censo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE (2010), é de 3.596, sendo 881 pessoas residentes na area rural e 2.715
pessoas residentes na area urbana. A estimativa de habitantes, por género, é de 1.729
mulheres e 1.867 homens. Como pode ser observado no grafico da Figura 55, ocorreu um
declinio populacional entre os anos de 2000 e 2007, apresentando um decréscimo de 3.737

para 3.561 habitantes.

O maior numero de habitantes, por faixa etaria, esta entre as idades de 10 e 14 anos

para o0 sexo masculino e 15 e 19 anos, para 0 sexo feminino (Figura 56).
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Figura 55: Evolucdo Populacional
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Fonte: IBGE (2010).

Figura 56: Piramide Etaria de Romaria/ MG/ Brasil
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Fonte: IBGE (2010).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida composta
de indicadores de trés dimensdes do desenvolvimento humano: Longevidade, Educacéo e
Renda.

O Indice de Desenvolvimento Humano- IDHM de Romaria, em 2010, foi de 0,708,

caracterizando-o como municipio de desenvolvimento Humano Alto pois,como ja visto,

§ 3 8 8.
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segundo o Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento- PNUD, o IDHM varia de
0 a 1, e quanto mais proximo de 1 maior o desenvolvimento humano; e as regiGes com
IDHM nas faixas de 0,700 a 0,799 sdo consideradas de IDHM alto. No ranking dos
municipios do pais, no ano de 2010, o municipio de Romaria aparece em 1665° e, para 0
estado de Minas Gerais, 0 municipio aparece na posi¢do 183°. A dimensdo que mais
contribui para o IDHM do municipio € Longevidade, seguida de Renda, com indice de
0,722, e de Educacéo, com indice de 0,604 (IBGE, 2010) (Figura 57).

Figura 57: Indice de Desenvolvimento Humano- IDHM de Romaria-MG
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Fonte: PNUD, Ipea e FIP(2013).

A economia de Romaria possui, como principais setores econdmicos, a

agropecuaria e o setor de servicos (Figura 58).

De acordo com o IBGE (2012), o Produto Interno Bruto (PI1B) do municipio é de R$
137.136,00, e o PIB per capita é de R$38.366,44.

A renda per capita média cresceu 120,78%, nas Ultimas duas décadas, passando de R$
324,52, em 1991, para R$ 672,71, em 2000, e para R$ 716,47, em 2010. Isso equivale a uma

taxa média anual de crescimento, nesse periodo, de 4,26%.
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Figura 58: Produto Interno Bruto (Valor adicional)
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Fonte: IBGE (2010).

No municipio de Romaria, a propor¢do de criancas de 5 a 6 anos na escola,para o
ano de 2010, é de 100,00%. Nesse mesmo ano, a propor¢ao de criancas de 11 a 13 anos
frequentando os anos finais do ensino fundamental é de 91,34%, de jovens de 15 a 17 anos
com ensino fundamental completo, de 56,67%, e a propor¢éo de jovens de 18 a 20 anos,

com ensino médio completo, € de 34,38% (Figura 59).

O indicador Expectativa de Anos de Estudo, que sintetiza a frequéncia escolar da
populacdo em idade escolar, mostra que, entre 2000 e 2010, passou de 8,61 anos para 8,64

anos, no municipio; e no estado de Minas Gerais passou de 9,16 anos para 9,38anos.
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Figura 59: Fluxo Escolar por faixa etaria Romaria-MG- 1991/200/2010
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Fonte: PNUD, Ipea e FIP(2013).

5.1.10. Populacgdo Estudada

Para a realizacédo deste plano, o estudo levou em consideragéo, no universo escolhido,
toda a populacdo rural e urbana dos municipios consorciados ao RIDES. Na sequéncia, a
Tabela 2 discrimina, numericamente, essa populacdo. Como ocorre em todo estudo
descritivo tipo "Survey", o nimero de individuos que participaram e contribuiram,
efetivamente, para a confeccdo do plano, ndo corresponde ao montante explicitado na
Tabela 1. Entretanto, com base no diagnostico, a equipe técnica se reuniu,
sistematicamente, para a analise dos dados e elaboracdo do progndstico para o0 consorcio
RIDES. Todas as propostas e os cenarios identificados foram validados em audiéncias
publicas. A elaboracdo do PGIRS se deu no contexto do didlogo entre 0s grupos
organizados e entidades representativas do municipio. As atas e o quantitativo exato das

pessoas que participaram constam do volume Il do plano.

A Tabela 3 deixa claro que a grande maioria da populagdo reside na area urbana,
mas em alguns municipios, como Cascalho Rico, Douradoquara, Indiandpolis e Romaria, a
populacéo rural € expressiva. Com isso, as atividades agricolas tém um peso importante na

dindmica econdmica desses municipios. Monte Carmelo, Grupiara e Estrela do Sul
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apresentam, proporcionalmente, as maiores participagdes de populagdo urbana no contexto
de seus respectivos municipios. Essa situa¢do, por um lado, dificultou a coleta de dados,
devido a diversidade de situacdes; por outro, enriqueceu o banco de informacdes de cada

municipio.

Tabela 2: Distribuicdo da Populacéo rural e urbana em 2010 nos Municipios
integrantes do PGIRS/RIDES

Populacéo
Municipio Rural Urbana Total
N° N°

Absoluto % Absoluto % 2010

Cascalho Rico 1.061 37,14 1.796 62,86 2.857
Coromandel 5.882 21,35 21.665 78,65 27.547
Douradoquara 608 33,03 1.233 66,97 1.841
Estrela do Sul 1.389 18,65 6.057 81,35 7.446
Grupiara 200 14,57 1.173 85,43 1.373
Indiandpolis 2.134 34,47 4.056 65,53 6.190
Irai de Minas 1.309 20,24 5.158 79,76 6.467
Monte Carmelo 5.672 12,39 40.100 87,61 45.772
Romaria 881 24,5 2.715 75,5 3.596

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 3: Populacéo residente e taxa de crescimento geométrico anual 1980, 1991,
2000 e 2010 nos Municipios integrantes do PGIRS/RIDES

Municipios Populacéo total Taxa de crescimento
1980 1991 2000 2010 1980/91 1991/00  2000/10

Cascalho Rico  2.447 2.629 2.622 2.857 0,65 -0,03 0,86
Coromandel 20.934 24954  27.452 7.547 1,61 1,08 0,03
Douradoquara  2.125 1.583 1.785 1.841 -2,64 1,36 0,31
Estrelado Sul  7.350 7.233 6.883 7.446 -0,15 -0,55 0,79
Grupiara 1.359 1.265 1.376 1.373 -0,65 0,95 -0,02
Indiandpolis 3.678  4.861 5.387 6.190 2,57 1,16 1,40
Irai de Minas ~ 3.427 4.476 5.903 6.467 2,46 3,15 0,92
Monte 26.870 34.705  43.899  45.772 2,35 2,67 0,42
Carmelo

Romaria 2.832 3.393 3.737 3.596 1,65 1,09 -0,38

Fonte: NEDRU(2013,p. 66-67). Adaptacao.
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A Tabela 4 mostra a trajetoria de evolucdo da populacdo entre 1980 e 2010, bem
como as taxas de crescimento desses municipios. Destacam-se apenas Monte Carmelo e
Coromandel, com mais de 20 mil habitantes. No geral, predominam 0s municipios de
pequeno porte. Alguns deles apresentaram taxas de crescimento geométrico negativas, em
algum momento do recorte temporal utilizado, tais como Cascalho Rico (entre 1991/2000),
Douradoquara (entre 1980/1991), Estrela do Sul (entre 1980/1991 e 1991/2000), Grupiara
(entre 1908/1991 e 2000/2010) e Romaria (entre 2000/2010). Outros, no geral,

apresentaram taxas de crescimento relativamente pequenas.

Na Tabela 4, na grande maioria dos municipios, constata-se que a faixa etaria entre
26 e 59 anos tem percentuais proximos ou iguais. Destaca-se, também, o percentual de
populacdo com mais de 60 anos, indicando e acompanhando a tendéncia nacional de
envelhecimento da populagdo brasileira. Em 2010, Cascalho Rico, Douradoquara e
Grupiara — municipios de pequeno porte populacional — possuiam mais de 15% de idosos.
Todos 0s municipios apresentaram incremento do percentual dessa faixa etaria, entre 2000 e
2010.

Tabela 4: Participacéo relativa por faixa de idade na populacéo total, 2000 e 2010 (%)
dos Municipios integrantes do PGIRS/RIDES

Municipios 0 a 6 anos 7aldanos 15a25anos 26a59anos 60 ou mais
2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010 2000 2010

CascalnoRico 11,63 9,00 13,69 12,22 19,64 1551 43,33 46,87 11,71 16,42
Coromandel 12,22 8,52 1456 12,32 19,81 17,34 44,67 4892 8,74 12,89
Douradoquara 964 9,07 1563 989 17,82 18,03 4583 47,04 11.09 15,97
Estrela do Sul 12,26 8,80 14,72 13,24 19,95 18,64 42,73 46,75 10,34 12,57
Grupiara 10,10 8,74 13,88 11,14 19,26 16,10 44,19 48,00 12,57 16,02
Indiandpolis 14,37 10,68 16,91 13,97 21,77 20,29 39,26 4502 7,69 10,03
Irai de Minas 13,76 10,51 14,65 13,34 20,82 18,79 43,88 46,81 6,89 10,55
Monte Carmelo 12,86 9,13 15,01 13,09 21,98 18,83 42,78 48,41 7,38 10,54
Romaria 13,35 9,59 15,57 12,57 20,60 17,58 42,12 48,28 8,35 11,99

Fonte: NEDRU(2013, p. 72-73). Adaptacéo.

Apesar de ndo ser especificamente um indicador demografico, o IDHM tem, na sua
composicdo, essa dimensdo, e é importante para uma caracterizacdo das condic¢Ges de vida

da populacdo. Para os conjuntos dos municipios do PGIRS pode-se verificar, por meio da

pa . 3 i y—¢
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Tabela 5, a seguir, que em 2000 a maioria apresentava uma classificacdo entre razoavel e

deficiente. Para 2010, seis municipios enquadravam-se na classificacdo de DHM Bom.

Tabela 5: Indice de Desenvolvimento Humano Municipal e faixas de classificagio -
2000 e 2010 Municipios integrantes do PGIRS/RIDES

IDHM Faixas de IDHM  Faixas de

. 2000 classificagéo 2010 classificagéo
Municipios IDHM 2000 IDHM 2010
Cascalho Rico 0,620 Razoavel 0,721 Bom
Coromandel 0,653 Razoavel 0,708 Bom
Douradoquara 0,609 Razoavel 0,706 Bom
Estrela do Sul 0,581 Deficiente 0,696 Razoavel
Grupiara 0,648 Razoéavel 0,731 Bom
Indiandpolis 0,573 Deficiente 0,674 Razoével
Irai de Minas 0,608 Razoavel 0,695 Razoavel
Monte Carmelo 0,603 Razoavel 0,728 Bom
Romaria 0,597 Deficiente 0,708 Bom

Fonte: NEDRU(2013, p. 216-217). Adaptacéo.

Merece destaque Irai de Minas, que permaneceu na categoria Razoavel; Estrela do
Sul e Indiandpolis passaram da categoria Deficiente para Razoavel. Mesmo considerando
as limitacbes desse indicador, ele nos da uma dimensdo das condicdes de vida da

populacéo da regiéo.

Outro dado importante é a distribuicdo da populacdo segundo os niveis de
escolaridade, que geralmente sdo levados em conta para a implantacdo de todas as
politicas publicas. A Tabela 6, a seguir, evidencia o elevado percentual de individuos sem
instrucdo e com apenas o ensino fundamental incompleto. Esse indice variou entre

61,47%, em Grupiara, a 70,81%, em Indiandpolis.

Tabela 6: Participacdo do (%) relativo dos niveis de escolaridade da populagdo —
2010 Municipios integrantes do PGIRS/RIDES

Municipios Sem Fundamental Médio Superior Nao
instrucéo e completo e completoe  completo determinado
fundamental médio superior
incompleto incompleto incompleto
Cascalho Rico 66,08 17,12 13,06 3,54 0,21

N
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Coromandel 66,71 12,85 15,84 4,12 0,48
Douradoquara 65,49 17,66 12,72 4,13 0,00
Estrela do Sul 66,69 13,26 15,01 4,50 0,54
Grupiara 61,47 11,00 21,49 6,05 0,00
Indiandpolis 70,81 13,76 12,42 2,96 0,05
Irai de Minas 68,59 13,53 13,42 4,45 0,00
Monte Carmelo 64,21 15,07 13,87 5,95 0,90
Romaria 64,86 14,87 15,99 3,56 0,72

Fonte: NEDRU(2013, p. 212-213). Adaptagao.

5.1.11. Demografia

A analise demografica dos municipios teve como base os dados levantados junto ao
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, bem como o trabalho da referida instituigéo,
denominado “Projecdo da Populacdo do Brasil por Sexo e Idade para o Periodo 1980 — 2050”.
Além disso, foi compilado um conjunto de dados elaborados pelo NEDRU - Instituto de
Economia da UFU no “Estudo de viabilidade técnica, econdmica, financeira ¢ social da

aglomeragdo urbana do Tridngulo Mineiro e seu colar de influéncia regional”, publicado em
2013.

Os aspectos demograficos sdo fundamentais para qualquer tipo de politica publica,
tendo em vista que 0s sujeitos sociais s@o a razao de ser das intervencdes e propostas de agédo
promovidas pelo Estado. Desta forma, a dimensdo demografica também se coloca como uma
questdo relevante na elaboracdo dos planos de gerenciamento de residuos solidos, sendo

necessario contemplar interfaces com as dimensdes econdmica e social.

5.1.12. A importéncia da Projecédo Populacional nos municipios integrantes do PGIRS

Com relagdo a projetos de sistemas de esgotamento sanitério e de residuos sélidos, a
estimativa da populacdo futura € de suma importancia na estimativa do seu tempo de uso e na
eficiéncia dos sistemas a serem implantados. A maioria dos estudos vinculados a esses
projetos utiliza diferentes métodos de previsdo para determinar a populacdo futura. A

eficiéncia de qualquer férmula de calculo de previsdo deve resultar, fora de regra, em uma
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base confiavel do crescimento populacional que indique, num determinado periodo de tempo,
0 numero de habitantes de uma localidade ou regido. Na grande maioria dos projetos, o tempo

considerado de cenario futuro é de vinte a trinta anos.

A evolucdo de uma determinada populacdo pode ser influenciada ou ndo por fatores
criticos, como prevaléncia de alteracbes climaticas severas, surtos de epidemias, dentre
outros. De outro modo, podem ocorrer fatores favordveis ao crescimento, tais como:
desenvolvimento acelerado de uma determinada atividade econémica, implantagédo de polos
educacionais, dentre outros. Assim, relacionando a evolugdo de uma populagdo e os fatores

que a influenciam, € possivel detectar algumas fases:

» Crescimento rapido, quando a populacdo é pequena em relacao aos recursos regionais;

» Crescimento linear, em virtude de uma relacdo menos favoravel entre os recursos
econdmicos e a populacéo;

» Taxa de crescimento decrescente, com o nicleo urbano aproximando-se do limite de

saturacdo, tendo em vista a reducao dos recursos e da area de expansao.

Entende-se por projecdo de populacdo o conjunto de resultados provenientes de
calculos relativos a evolugdo futura de uma populacdo, partindo-se, usualmente, de certos
supostos com respeito ao curso que seguirdo a fecundidade, a mortalidade e as migracdes.
Geralmente sdo calculos formais, que mostram os efeitos dos supostos adotados.

Os diversos métodos de previsdo assumem que a populacdo P é funcdo da populacéo
inicial P,, e ainda a resultante da relacdo entre 0os nimeros de nascidos, imigrantes, mortos e
de emigrantes, registrados durante o periodo de tempo T em que a populacdo passou de P, a
P.

Diversos sdo os métodos utilizados no calculo da projecdo da populagdo, sendo que
um ou outro se ajusta melhor as realidades de crescimento local (acelerado, moderado,
modesto ou negativo). Neste projeto, serdo utilizados os métodos analiticos, onde as proje¢oes
populacionais serdo calculadas utilizando-se equagdo matematica, sendo eles: crescimento
aritmético, crescimento geométrico, taxa decrescente de crescimento, crescimento logistico e
método AiBi. Nos resultados, a projecdo de populacdo para cada localidade pertencente ao

consorcio levard em conta 0 método mais apropriado, que se ajusta melhor a realidade local.

N i =



Universidade [
@j Federal de

Uberlandia

At o Ipquf«j. « NoAGA D APOIG UNVERSITATID

/A RIDE

Os métodos geométrico e aritmético utilizam-se apenas dos dados populacionais

(censo), o que conduz a um crescimento ilimitado. No método logistico, sdo necessarios trés
dados populacionais, considerando ainda uma populacéo de saturacao.

De modo geral, 0 método geométrico retorna valores mais fiéis ao ritmo de

crescimento de localidades com até 20.000 habitantes. Ja o método logistico se aplica as
grandes cidades, onde a populacdo estd proxima ao limite de saturacéo.

Método de crescimento geométrico - Na primeira fase ocorre 0 crescimento
geométrico, que representa um crescimento populacional segundo uma taxa constante.

Método utilizado para estimativas de menor prazo. O ajuste da curva pode ser também feito
por analise da regressao. A projecdo pode ser determinada pela expressao:

P=P,(1+g)™ Equacéo 1
Onde:

P - populacéo prevista,
P, - populacdo inicial do projeto,

At - intervalo de anos da previsao,

g - a taxa de crescimento geométrico, que pode ser obtida por meio de pares
conhecidos (ano T;, populagdo P;), na seguinte formula:

g= (P/P) Y271 Equacéo 2

Método de crescimento aritmético — Na segunda fase, o acréscimo de populacdo
deverd ter caracteristicas lineares ao longo do tempo, sendo o crescimento populacional em
funcdo da populacéo existente a cada instante. O ajuste da curva pode ser também feito por
analise da regressdo. O nimero da projecdo pode ser obtido pela formula:

P=P,+a. At Equacéo 3
Onde:

i
&}
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P - populacgéo prevista,
P, - populacdo inicial do projeto,
At - intervalo de anos da previsao,

a - taxa de crescimento aritmético obtida pela razéo entre o crescimento da populacéo

em um intervalo de tempo conhecido e este intervalo de tempo, podendo ser assim definida:

a=(Py-Pq)/(To-Ty) Equacéo 4

Método da taxa decrescente de crescimento— Nesta fase, as taxas de crescimento da
populacdo sofrem uma involugdo ao longo do tempo e sdo proporcionais a diferenca entre
populacdo efetiva Pee a populacdo méaxima de subsisténcia na regido, Ps(populacdo de
saturacdo). Essa relagdo pode ser expressa da seguinte maneira:

] } Equacéo 5
R =P+ P [L-e ()]

Os coeficientes Pse Ky podem ser determinados pelas equagdes 6 e 7, respectivamente:

_2P.R.P,—P,(R,+PR,)

S PP, — Plz Equacdo 6

_ —In[(P, -P,)/(R. - F)]
t, —t0 Equacéo 7

K,

Onde:
Ps = Populagéo de saturagéo

Kq = Variavel necessaria a resolucdo da equacéo geral.

-Er é% @ : ﬁ @ 174
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Método de crescimento logistico — Nesta fase,o0 crescimento populacional segue uma
relacdo matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populacdo tende,
assintoticamente, a um valor de saturacdo. Os parametros podem ser também estimados por
regressdo ndo linear. Para aplicar este método sdo necessarias essas condicles: Po<P1<P; e
Po.P,<P;%. O ponto de inflexdo na curva ocorre no tempo [t-In(c)/Ki] e com P=Pg2. A

equacdo do método é expressa por:

Pe=[(Ps)/[1+e*">] Equacdo 8

Essa equacdo é conhecida como equacdo da curva logistica. Para aplicagdo dessa
equacdo devem-se utilizar nimeros de trés censos ja realizados, sendo 0s mais proximos da
data atual e ainda com periodos equidistantes, representados pelos pares(T1,P1), (T2,P2) e
(T3,P3)e devem atender a seguinte condic&o (Ts- T1) =2 (T2-T1), Pi<P,<Pse Py2>P;.
P.

Satisfeita a condicdo, a projecdo pode ser obtida pela expresséo:

Ps=[P,% (Py+P3) - 2.Po. P1. P3 ]/ [ Py* - Py1. P3] Equacdo 9
a=In[ (Ps-Py)/ Pq] Equacéo 10

[ 1/ (T2- Tyl In{[ Pu(Ps- P2)] / [ P2(Ps- Equacdo 11l
P)I}

e = base dos algoritmos neperianos Equacéo 12

Método AiBi - estabelece uma relacdo linear entre a populagdo de um municipio e a

populacdo da area maior da qual ela faz parte. O método a ser utilizado requer a existéncia de

S s @ s T
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uma projecdo populacional que leve em consideragdo a evolugdo das componentes
demograficas (fecundidade, mortalidade e migracdo), para uma &rea maior que a desejada, por
exemplo, a populacdo total do pais, a populacdo total de uma Unidade da Federacdo, etc.
Desta forma, o modelo matematico desenvolvido estaria atrelado a dinamica demografica da

area maior.

Assim, 0 modelo de tendéncia de crescimento demogréfico descrito tem, como
principio fundamental, a subdivisdo de uma &rea maior, cuja estimativa populacional ja se
conhece, em n areas menores, de tal forma que seja assegurada, ao final das estimativas de
todas as areas menores, a reproducdo da estimativa, previamente conhecida, da area maior,
por meio da soma das estimativas das areas menores Frias (1987). O processo compreende as

equacOes de 13 a 19.

P(f) = Z":Pm Equacdo 13

Sendo:
Pi(t) - populacdo de uma determinada area menor i, no tempo t.

Assumindo que, durante um periodo curto de tempo, a populacdo de cada area menor

varia linearmente com a populagdo da area maior, tem-se que:

P(t) = aP(r) + 5 Equagdo 14

Sendo:

a;: 0 coeficiente de proporcionalidade do incremento da populacdo da area menor i em

relacdo ao incremento da populacédo da area maior;

bi: o coeficiente linear de corregéo.
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Para a determinacdo dos coeficientes aje bié necessario conhecer o tamanho das
populacBes das areas menores e da area maior, em dois momentos do tempo. Para este estudo,
serdo utilizadas as populacdes dos censos de 2000 e 2010. Sejam t, e t;, respectivamente, as

datas dos Censos; ao se substituir ty e tyna equacao acima, tem-se:

P(t,) = a P(t,) +b Equagdo 15
() = a P(f) + b

Na resolucédo das incognitas aje bjdasequacdes do sistema linear acima, tem-se:

o = Bilt) -Riln) Equagdo 16
P(t)-Plt)

b, =P(1,) — a P(t,) Equagéo 17

Na maioria dos casos, 0 método AiB; é aplicado sem o conhecimento da populacao
futura; decidiu-se estimar a populacdo de 2010 por algum método de projecdo. Por sua
simplicidade, escolheu-se extrapolara populacdo da microrregido, até 2010, utilizando a taxa

de crescimento instantaneal, observada entre 1991 e 2000.

Assumiu-se que 0s municipios que apresentaram crescimento populacional entre 1991
e 2000 também apresentardo crescimento entre 2000 e 2010, e o inverso acontece para
aqueles que decresceram. Para estimar a populacdo total da Mesorregido:

PO
T (T-0)

P (T) Equacéo 18
.n[ ]

Para resolver a variavel P(T), na equacdo acima, utiliza-se a formula:

Equacéo 19

P(T) = P(0)*&™
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Deste modo projetou-se, utilizando a taxa de crescimento exponencial, a populagdo
total dos municipios que cresceram entre 2000 e 2010, a qual foi somada a projecdo da

populacéo total dos municipios que tiveram crescimento negativo, no mesmo periodo.

Na Tabela 7 constam os resultados das projecGes, em funcdo do método mais

apropriado a realidade de crescimento populacional de cada municipio:

Tabela 7: Projecéo populacional para o ano de 2035 e respectivo méetodo de calculo
mais adequado

Populacéo Censo Projecéo Populacional
Municipio PO P1 P2 (2035)
1991 2000 2010 Populacéo Método
Cascalho Rico 2.629 2.622 2.857 3.444 Aritmético
Coromandel 24.954 27.452 27.547 27.786 Geométrico
Douradoquara 1.583 1.785 1.841 1.988 Geométrico
Estrela do Sul 7.233 6.883 7.446 9.063 Geométrico
Grupiara 1.265 1.376 1.373 1.373 Decrescente
Indianopolis 4.861 5.387 6.190 8.198 Aritmético
Irai de Minas 4.476 5.903 6.467 8.121 Geomeétrico
Monte Carmelo 34.705 43.899 45,772 51.102 AiBi
Romaria 3.392 3.737 3.596 3.583 Decrescente
TOTAL 80.622 99.044 103.089 114.658

Fonte: Autores (2015).

Analise da tabela demonstra que, entre 2010 e projecao populacional de 2035, a regido
formada pelos municipios do Consorcio RIDES crescera 11,22%, com populacdo total
evoluindo de 103.089 habitantes, em 2010, para 114.658 habitantes, em 2035.

Dentre 0s municipios, 0s que apresentardo maiores indices de crescimento serdo
Monte Carmelo e Indiandpolis, com 44 e 32%, respectivamente. De outro modo, Romaria tera

taxa decrescente de crescimento (-1%), enquanto que Grupiara tera crescimento estabilizado.

O municipio de Monte Carmelo, com populacdo de 51.102 habitantes, continuara
sendo 0 mais populoso. De modo contrario, Grupiara, Cascalho Rico e Romaria ndo passardo

dos 5.000 habitantes, permanecendo como 0s municipios de menor populagéo.
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5.2.SANEAMENTO BASICO

Os municipios do RIDES estdo elaborando os Planos Municipais de Saneamento
Bésico (PMSB), com excecdo de Monte Carmelo, que ja possui seu PMSB. A seguir, estdo

informac0es relacionadas ao saneamento basico dos municipios.

5.2.1. Cascalho Rico

Em linhas gerais, o sistema de abastecimento de agua da cidade de Cascalho Rico/MG
engloba uma captagdo subterranea com poc¢o profundo, uma adutora de agua bruta (advinda
do poco), dois reservatérios de distribuicdo (um para zona alta e outro para zona baixa) e rede
de distribuicdo. Na vila de Santa Luzia, o sistema de abastecimento de dgua é constituido por
captacdo de &gua subterrdnea, reservatorio e rede de distribuicdo. No sistema de
abastecimento de agua da cidade de Cascalho Rico/MG e da vila de Santa Luzia, sob
responsabilidade da Copasa/MG, a agua captada passa pelos processos de tratamento

constituidos por desinfeccdo e fluoretacgéo.

O sistema de reservagdo de agua de Cascalho Rico/MG é de 115 m* distribuidos em
dois reservatorios, sendo um reservatorio apoiado, de concreto, e outro elevado, de metal,

locados préximos ao escritorio da concessionaria.

O sistema de abastecimento de agua da vila de Santa Luzia € constituido por captacdo
de &gua subterranea (um poco), linha de recalque, um reservatério elevado e rede de
distribuicdo. A agua do poco, antes de ser encaminhada para o reservatorio elevado, com
capacidade de 20 m®, passa por um sistema de tratamento simplificado constituido por filtro
de antracito sob pressdo, seguido de cloracdo e fluoretacdo. O sistema é localizado nas
dependéncias da Copasa/MG, na esquina da Rua Alameda 03 com a Rodovia BR-MG 223.

O sistema de esgotamento sanitirio da area urbana do municipio de Cascalho
Rico/MG ¢ relativamente simples, uma vez que a cidade apresenta topografia favoravel para o
escoamento natural das aguas até o fundo de vale do Rio das Pedras, o que facilita o
desenvolvimento de redes de drenagem e redes de esgotamento sanitario, prioritariamente por

gravidade. Neste sentido ndo existem, na rede de esgotamento sanitario, singularidades como
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sifao invertido e estacGes elevatorias de esgoto (EEE), a ndo ser a EEE inoperante existente ao
final do sistema de esgotamento, no ponto de langamento de esgoto no Rio das Pedras, que
recebe toda a contribuicdo de esgoto da cidade. Esta EEE, segundo relato de funcionario da
prefeitura, recalcava o esgoto bruto para lancamento no mesmo Rio das Pedras, em ponto
mais a jusante da cidade. O sistema de esgotamento sanitario da vila de Santa Luzia é
composto, exclusivamente, por fossas negras e alguns tanques sépticos seguidos de

sumidouros.

O sistema de microdrenagem existente na &area urbana de Cascalho Rico/MG é
constituido por sarjetas, com bocas de lobo e galerias apenas em regibes mais baixas,
préximas aos corregos que cortam a cidade. A topografia da area urbana de Cascalho

Rico/MG é favoravel ao escoamento rapido para o fundo de vale do Rio das Pedras.

O sistema de macrodrenagem da cidade de Cascalho Rico é constituido, basicamente,
pelo curso natural do Rio das Pedras (principal fundo de vale) e alguns pequenos corregos

contribuintes, cujos nomes nao foram fornecidos.

A Vila de Santa Luzia é quase totalmente asfaltada e o sistema de microdrenagem é
constituido, unicamente, por sarjetas, sendo que o ponto final de convergéncia da agua pluvial

é a parte mais a jusante da rua José Vieira dos Santos, onde ndo ha dissipadores de energia.

5.2.2. Coromandel

O sistema de abastecimento de dgua da zona urbana de Coromandel segue padrbes
tradicionais, englobando uma captacdo superficial, uma adutora de dgua bruta, uma estacdo de
tratamento de 4gua (ETA) convencional, duas adutoras de agua tratada, nove reservatdrios de
distribuicéo, rede de distribuicdo com tubulacbes de ferro fundido cinzento, cimento amianto
e PVC rigido. Administrado, por meio de concessdo, pela Companhia de Saneamento de
Minas Gerais (COPASA), as instalagcdes que compdem o sistema de abastecimento de agua

apresentam boas condigdes de operacdo e manutencao.

A ETA de Coromandel conta com uma casa de quimica, equipada com tanques para

preparacdo das solugdes aquosas citadas, além de bombas dosadoras que encaminham as
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solucBes ao tanque de contato, adicionando essas substancias a &gua filtrada. A casa de
quimica dispGe, ainda, de equipamentos laboratoriais para realizacdo de ensaios de qualidade

da agua.

O sistema de distribuicdo é composto por reservatorios e rede. Os reservatorios,
basicamente, visam ao armazenamento de agua para atender as variaces horarias de
consumo, garantindo, além disto, a continuidade no abastecimento quando a captacdo, a
aducdo ou a ETA sdo interrompidas para manutencGes. A rede de distribuicdo de &gua de
Coromandel abrange cerca de 95% da &rea urbana e € composta de tubulacbes de diferentes
materiais, dentre os quais o policloreto de vinila (PVC / 80% da rede), o cimento amianto
(cerca de 5% da rede) e de ferro fundido ductil (15% restantes). Os didmetros nominais sao
variaveis entre 32 mm e 150 mm e o comprimento total dos condutos de distribuicdo soma
110.000 m.

As ligacdes prediais estdo totalmente hidrometradas, fator que permite o conhecimento
do volume efetivamente consumido pela populacdo. Segundo dados da Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico (IBGE, 2015) existem, em Coromandel, 9157 ligacdes de agua, sendo

8101 residenciais.

Atualmente, o sistema de esgotamento sanitario de Coromandel é operado pela
Secretaria de Obras da Prefeitura Municipal e é constituido apenas pelos coletores
secundarios e troncos, que captam 100% do efluente sanitario produzido na area urbana, 0s
quais desaguam os efluentes ndo tratados diretamente aos corregos Olhos D’agua, Curtume e
Coromandel. As construcdes dos interceptores, emissarios e da ETE foram aprovadas por
meio de Convénio com a Fundacdo Nacional de Salide — FUNASA, convénio TC/PAC N°
0289/2014.

A ETE seré construida nas proximidades do corrego Coromandel, em sua margem
direita, a jusante da confluéncia deste com o cérrego Curtume, em uma area total de 1,8044
ha.

O sistema de microdrenagem existente na area urbana de Coromandel possui trés areas
de contribuicdo bem definidas, que direcionam o escoamento superficial de 4gua pluvial para
o corrego Coromandel, corrego do Curtume e corrego Olhos D’Agua (que é afluente ao

corrego Coromandel). O sistema de microdrenagem, nas trés areas de contribuicdo, é
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constituido por sarjetas, sarjetbes, bocas de lobo, tubos de ligacdo, caixas de ligacdo e

galerias.

O sistema de macrodrenagem da cidade de Coromandel é formado pelo corrego
Coromandel, corrego Olhos D’Agua (afluente do corrego Coromandel) e corrego Curtume

(também afluente do corrego Coromandel).

O Distrito de Alegre possui 38 habitantes na zona urbana e 569 habitantes na zona
rural, totalizando 607 habitantes. Possui uma praca central com uma quadra de esporte e uma
igreja, ao redor da qual ficam as casas. A Unica rua asfaltada encontra-se na lateral da praga.
As demais ruas ndo sdo asfaltadas e o distrito ndo possui sistema de drenagem de agua

pluvial.

O distrito ndo possui rede de esgoto e a coleta é feita por fossas sépticas, em frente as
residéncias. As fossas possuem dimensdes diversas, isto €, ndo existe um padrao de diametro

e profundidade.

A captacdo de agua é realizada por um pogo tubular com 45 m de profundidade, que
fica localizado na praca central. O reservatorio abastece o distrito, por gravidade, através de
uma rede de distribuicdo de agua por uma tubulacdo de 50 mm.

O Distrito de Lagamar dos Coqueiros possui 291 habitantes, na zona urbana, e 504
habitantes na zona rural, totalizando 795 habitantes. O distrito ndo possui rede de esgoto e a
coleta é feita por fossas sépticas, em frente as residéncias. A captacdo de agua é realizada por
um poco tubular com 80 m de profundidade e fica localizado na parte baixa do distrito. O
reservatorio possui uma capacidade de 13 m3 e alimenta a rede de distribuicdo de &gua do

distrito, abastecendo todas as casas por gravidade.

O Distrito de Mateiro possui 290 habitantes na zona urbana e 429 habitantes na zona
rural, totalizando 719 habitantes. Todas as ruas sdo asfaltadas, mas ndo possui sistema de
drenagem de agua pluvial. A captagdo de agua é realizada por um poco tubular com 70 m de
profundidade, que fica localizado ao lado do reservatdrio. O distrito ndo possui rede de esgoto

e a coleta é feita em fossas sépticas, em frente as residéncias.
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5.2.3. Douradoquara

Em Douradoquara, o sistema de abastecimento de &gua engloba quatro
captacdes subterraneas com pocos tubulares, dois reservatérios de distribuicdo e uma rede de
distribuicdo de agua. O sistema de abastecimento de dgua € gerenciado pela propria prefeitura

de Douradoquara.

De todos os aspectos atuais do sistema de abastecimento de agua de Douradoquara, 0
mais grave vincula-se ao tratamento de agua, que é inexistente. A agua é distribuida para a

populacdo sem passar, pelo menos, pelos processos de clarificagdo ou desinfecgéo.

O sistema de microdrenagem existente na area urbana de Douradoquara é constituido
basicamente por sarjetas, com bocas de lobo e galerias apenas em regides mais baixas,
préximas aos cursos de aguas. Esses elementos sdo apresentados a partir da identificacdo de
pontos de lancamento de &gua pluvial e locais onde existem bocas de lobo, consequentemente
galerias. Em Douradoquara, apenas um bairro possui um sistema de microdrenagem de aguas

pluviais.

O sistema de esgotamento sanitario da area urbana do municipio de Douradoquara é
relativamente simples, uma vez que a cidade apresenta topografia favoravel para o
escoamento natural das aguas até os fundos de vale do Corrego Jodo Nico, o que facilita o
desenvolvimento de redes de drenagem e redes de esgotamento sanitario, prioritariamente por

gravidade.

A rede coletora do sistema de esgotamento sanitario da area urbana do municipio de
Douradoquara é formada pelos coletores secundarios e coletores tronco, com tracado da rede
simples, seguindo a declividade do arruamento. O municipio de Douradoquara possui rede
coletora em toda a area urbana. Apenas um bairro da cidade de Douradoquara ndo faz o
descarte do esgoto no Cdrrego Jodo Nico. Todo o seu esgoto é lancado numa fossa séptica de
12 m® de capacidade. Existe uma estacdo de tratamento de esgoto abandonada, construida,

aproximadamente, ha 12 anos.

O Distrito de Chapada das Perdizes, pertencente ao municipio de Douradoquara,

possui, aproximadamente, 70 casas.

ASLL, 4 C2 i R




W e N v A e

Uberlandia = [ wuschocinciaereciowan W, |U Lr; IS

Todas as ruas sdo asfaltadas, mas ndo possuem sistema de drenagem de &gua pluvial.
Todo o escoamento da agua de chuva é superficial. O distrito ndo possui rede de esgoto e toda
a coleta é feita por fossas sépticas, em frente as residéncias. As fossas possuem dimensdes

diversas.

A captacdo de agua é realizada por um poco tubular com 200 m de profundidade (30
m de terra e 170 m de rocha), que fica localizado ao lado do reservatério que abastece o
distrito, por gravidade.

5.2.4. Estrela do Sul

O sistema de abastecimento de agua da cidade de Estrela do Sul segue padrbes
tradicionais, englobando uma captacao superficial, uma adutora de &gua bruta, uma estacdo de
tratamento de &gua, trés reservatorios de distribuicéo, rede de distribuicdo com tubulacfes de

ferro fundido cinzento e PVC rigido, na sua maioria.

O sistema de abastecimento de agua é gerenciado pala Companhia de Saneamento de
Minas Gerais — COPASA. O rio Barragem € o principal manancial de abastecimento da
cidade de Estrela do Sul, cuja vazdo tedrica é de 470 I/s. A tomada de agua do rio ocorre
através de uma tubulacdo de ferro fundido, com 200 mm de didmetro, que alimenta um
desarenador e, em seguida, um pog¢o de sucgdo. O desarenador impede a passagem de areia

para as bombas.

O sistema é composto por dois conjuntos de bombas. O primeiro conjunto succiona a
agua do rio, que abastece 0 outro poco de succdo que, por sua vez, alimenta o segundo
conjunto bombas. O primeiro conjunto (estacdo elevatéria de dgua bruta — EEAB-01) possui
uma poténcia de 5 C.V, uma vazdo de aproximadamente de 23,05 I/s e uma altura
manomeétrica de 8,6 m. O segundo conjunto (estacdo elevatdria de agua bruta — EEAB-02)
possui uma poténcia de 30 C.V, uma vazdo de aproximadamente de 23,05 I/s e uma altura
manométrica de 55 m. A &gua passa por estacdo elevatoria até a estacdo de tratamento de

agua, com desnivel de aproximadamente 47,6 m.
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A Estacdo de Tratamento de Agua — ETA é convencional e possui um sistema
completo constituido de calha Parshall, floculadores, decantadores, filtros, casa de quimica,
tanque de contato e reservatorios. A ETA, atualmente, trata, em media, 18 I/s, operando 10
horas por dia em épocas normais e 12 horas nos periodos de seca. Periodicamente, séo
realizados exames bacteriologicos da agua tratada e da &gua da rede, além de cor, turgidez,

cloro e fltor.

A cloragdo é feita somente na chegada da agua bruta, a montante da calha Parshall,
juntamente com a cal de reacdo, também lancada depois do decantador, para ajustar o pH que

foi alterado pelo sulfato. Somente o flior € dosado no tanque de contato.
A 4gua tratada alimenta um reservatorio de 280 m3de capacidade.

A cidade de Estrela do Sul é abastecida por trés reservatorios de distribuicdo. O
primeiro encontra-se na ETA e possui uma capacidade 280 m3. Os outros dois reservatorios
estdo situados nos pontos altos da cidade. O reservatorio da ETA abastece boa parte da
cidade, principalmente as zonas mais baixas. Os outros dois reservatorios sdo abastecidos por
ele, porém, ndo diretamente por gravidade, uma vez que eles estdo situados em partes altas da
cidade, abastecendo as zonas altas. Ele alimenta estacdes elevatorias que recalcam a agua

tratada para os reservatorios.

Uma estacdo elevatdria recalca agua tratada a um reservatorio elevado, de 35 m3 de
capacidade, que abastece em torno de 100 casas. Outra estagdo elevatdria recalca agua tratada
a um reservatorio elevado de 10 m?3 de capacidade, que abastece de 15% a 20% da populacéo.
Todo o servico de captacdo, aducdo, tratamento, reservacao e distribuicdo da agua é realizado
pela COPASA. Atualmente, toda a populacdo da cidade de Estrela do Sul é atendida por rede
de distribuicdo de &gua e a qualidade desta é analisada frequentemente, para manter o padrao

minimo de potabilidade para o consumo humano.

No Distrito de Agua Emendada, as ruas ndo sdo asfaltadas e nio ha sistema de
drenagem de agua pluvial. O distrito ndo possui rede de esgoto e todo este é coletado por
fossas sépticas, em frente as residéncias. A captagdo de agua é realizada por poco tubular, que

alimenta as casas, e ndo ha monitoramento da qualidade desta.

O Distrito de Chapada de Minas possui, aproximadamente, 32 casas, totalizando 105

habitantes. Todas as ruas sdo asfaltadas, mas ndo possui sistema de drenagem de agua pluvial.
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O distrito ndo possui rede de esgoto e todo este é coletado por fossas sépticas, em frente as
residéncias. A captacdo de &gua é realizada por um poco tubular, localizado ao lado do

reservatorio na Praca Nossa Senhora da Abadia.

O Distrito de Dolearina (conhecido também como Gameleira) possui uma densidade
populacional significativa. A captacdo de agua € realizada por pocos tubulares afastados do

distrito, que bombeiam agua para um reservatério apoiado.

Existe um sistema de reservacao de agua, constituido por um reservatério apoiado, um
reservatorio elevado e uma casa de quimica, que alimenta todo o distrito. O primeiro
reservatorio estd apoiado em uma estrutura de ferrocimento com volume de 160 m? e recebe a
agua bruta dos pocos tubulares (C06, C08 e C09).

O Distrito de Dolearina ndo possui estacdo de tratamento de agua convencional.
Porém, existe uma casa de quimica que faz a adicéo de cloro e fltor, antes de bombear a 4&gua

para o reservatério elevado.

A rede de distribuicdo do Distrito de Dolearina alimenta, praticamente, 800 ligacdes,

com um consumo estimado em 280 m3/dia.

O Distrito de Sdo Félix possui, aproximadamente, 1200 habitantes. A captacdo de
agua ¢é realizada por dois pocos tubulares que alimentam, respectivamente, dois reservatorios

de distribuicdo de agua.

As ruas ndo sdo asfaltadas e ndo possuem sistema de drenagem de agua pluvial. Todo

0 escoamento da agua de chuva € superficial.

5.2.5. Grupiara

Em linhas gerais, o sistema de abastecimento de agua da cidade de Grupiara engloba
duas captacGes subterrneas, com pogos tubulares, dois reservatorios de distribuicdo, uma
casa de quimica e rede de distribuicdo com tubulaces de PVC. O sistema de abastecimento

de &gua € gerenciado pala Companhia de Saneamento de Minas Gerais - COPASA.
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Na casa de quimica ocorre a adigdo de cloro e fltor, a cada 15 ou 20 dias. A anélise da
qualidade da &gua é realizada todos os dias, pela manha, as 07 horas e 15 minutos.

O sistema de microdrenagem existente na area urbana de Grupiara é constituido,
basicamente, por sarjetas, com bocas de lobo e galerias localizadas na Avenida Silvio José de
Oliveira e nas regides mais baixas, proximas ao lago da Usina de Emborcacéo, na divisa com

0 estado de Goiaés.

A cidade de Grupiara ndo possui um sistema de esgotamento sanitario, isto €, nao
possui uma rede coletora de esgoto. Todo o efluente bruto é lancado diretamente em

sumidouros ou fossas negras individualizadas.

5.2.6. Indianopolis

As informaces, dados, textos e fotos relacionados ao saneamento de Indiandpolis
foram obtidos no Plano Municipal de Saneamento Basico (2015) disponibilizado, em meio

digital, pela Prefeitura Municipal de Indiandpolis.

Segundo dados da Prefeitura Municipal de Indiandpolis (PMI, 2013), o municipio
conta com quatro unidades de captacdo, sendo uma superficial e trés subterraneas. A captacédo
superficial é realizada proximo a nascente do Cdérrego Lava-pés e a aducdo é feita, por
gravidade, para uma estacdo de tratamento convencional. As trés unidades de captacdo
subterranea C01, C0O3 e CO04, de acordo com dados fornecidos pela COPASA, apresentam
uma vazao média de 2,0 I/s, 1,5 I/s e 5,0 I/s, respectivamente, e todo o volume de agua recebe

tratamento por cloracéo e fluoretacéo.

A 4gua proveniente dos pocos é tratada por desinfeccdo com cloro e adicdo de fluor,
enquanto a agua do Corrego Lava-pés recebe tratamento em uma Estacdo (ETA), do tipo
convencional, pelos processos de coagulacdo, floculagdo, decantagdo, filtragdo, desinfeccéo,

corregéo de pH e fluoretacéo.

Em Indianopolis, a COPASA realiza analises periodicas, conforme a legislacédo

recomenda, cloro residual, coliformes totais, Escherichia coli e bactérias heterotroficas. A
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vigilancia sanitaria do municipio realiza, também, anlises periddicas em pontos aleatorios da
rede, com o intuito de aferir a qualidade da agua. Conforme dados apresentados, os resultados

das analises da vigilancia se apresentaram dentro do permitido.

Depois de tratada, a agua é direcionada para uma estacdo elevatéria de agua, que
recalca a dgua do reservatdrio apoiado de concreto para o reservatorio elevado de metal,
sendo o reservatério elevado com volume de 50 m3 e outro, apoiado no concreto, com volume
de 150 ms.

O sistema de abastecimento de 4gua da COPASA atende 100% da populagdo urbana
do municipio. O abastecimento rural do municipio é de administracdo da propria prefeitura,

de acordo com dados fornecidos pela Prefeitura Municipal de Indianépolis.

O diagnostico do esgotamento sanitario existente em Indianopolis foi descrito com as
informacBes disponibilizadas pela prefeitura municipal, informacdes da populacdo nas
oficinas setoriais, pela COPASA e, também, por levantamentos efetuados em visitas de
campo realizadas pelos técnicos da DRZ.

A producdo de esgoto tem correlacdo direta com o consumo de agua, que pode variar
de acordo as politicas de gestdo do servico de cada concessiondria ou autarquia. Estima-se que
a quantidade de esgoto gerado para a rede de coleta também pode variar, por conta de alguns
fatores, como a ocorréncia de ligacdes clandestinas e indevidas da agua pluvial a rede de
esgoto e, ainda, das infiltracfes que acontecem ao longo de toda a rede, pelas tampas de PV e
tubos danificados.

A prefeitura municipal é responsavel pela operacionalizacdo do sistema e tratamento
de esgoto. O SES de Indiandpolis € composto por rede coletora de esgoto em 98% da area
urbana, com dois interceptores que interligam o esgoto coletado das redes até o lancamento
nos corregos Lava-pés e Manoel Velho; porém, ndo ha um sistema de tratamento do efluente
coletado.

Em Indiandpolis, existem sistemas de macrodrenagem com receptores dos sistemas de
microdrenagem distribuidos nas vias da cidade. Nos sistemas de macrodrenagem sé&o
utilizadas galerias fechadas, em alguns trechos, dos quais as dguas pluviais sdo direcionadas

para leitos dos corpos d’agua. Existem bacias de contenc¢do nas margens das estradas vicinais.
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As redes de microdrenagem abrangem cerca de 60% do municipio, sendo grande parte
na area urbana e, apesar de ndo apresentarem problemas frequentes de ruptura, h& ocorréncia

de entupimento. Foram observados pocos de visita, bueiros e bocas de lobo na area urbana.

5.2.7 lrai de Minas

As informagdes, dados, textos e fotos relacionados ao saneamento de Irai de Minas
foram obtidos no Plano Municipal de Saneamento Basico (2015), disponibilizado, em meio
digital, pela Prefeitura Municipal de Irai de Minas. O abastecimento de 4gua do municipio de
Irai de Minas é feito pela COPASA. A captacdo é feita no Ribeirdo Bagagem. Sao captados,
em média 182 litros de &gua por dia [esse dado certamente estd incorreto]. Todo o volume
captado é bombeado para uma estacdo de tratamento convencional, com capacidade de 17 I/s.
Em seguida a 4gua tratada é encaminhada a um tanque de contato, para cloracéo e fluoretacao,
e depois, recalcada para o sistema distribuidor, por meio de uma Estacdo Elevatoria de Agua
Tratada (EEAT).

O diagnostico do esgotamento sanitario existente em Irai de Minas foi descrito com as
informacdes disponibilizadas pela prefeitura municipal, informacdes da populacdo nas
oficinas setoriais, pela Secretaria Municipal de Infraestrutura, Servi¢cos Publicos e
Desenvolvimento e, também, por levantamentos efetuados em visitas de campo realizadas

pelos técnicos da DRZ.,

O sistema de esgotamento sanitario de Irai de Minas € gerido pela Secretaria
Municipal de Infraestrutura, Servigos Pablicos e Desenvolvimento. N&o existem funcionarios
designados a gestdo do sistema. O sistema é responsavel pela coleta de esgoto sanitéario de
96% da populacdo urbana de Irai de Minas, porém ainda ndo existe o tratamento dos efluentes
domeésticos coletados; no entanto, uma Estacdo de Tratamento de Esgoto esta em fase final de

construgéo e vai atender a demanda do municipio.

De acordo com informacgdes fornecidas pela Prefeitura Municipal de Irai de Minas, a
drenagem foi realizada em diferentes gestdes de governo, de forma que o sistema de

drenagem néo foi realizado com planejamento efetivo. As vias que foram pavimentadas ou
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receberam melhorias, ao longo dos anos, ndo condicionavam a existéncia de drenos para a
execucdo de recapeamento ou pavimentacdo. A destinacdo final dos drenos existentes nas vias
tem sido o Rio Bagagem, terrenos existentes em perimetros urbanos que sdo de dominio

publico ou, ainda, areas de APP.

5.2.8. Monte Carmelo

As informagdes aqui apresentadas (textos, fotos e figuras) foram retiradas do Plano
Municipal de Saneamento Basico do municipio de Monte Carmelo, coordenado pelo
Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE) e Prefeitura Municipal de Monte
Carmelo (MG), em outubro de 2013.

O municipio de Monte Carmelo enfrenta problemas de abastecimento de &gua no
periodo de estiagem (julho a outubro). Esse cenéario esta relacionado com crescimento
acelerado a partir da década de 1980, com a implantacéo de industrias ceramistas, plantacdes
de café proximas ao perimetro urbano, além da expansédo do sitio urbano. A partir dessa data,

muitos pogos tubulares foram perfurados para atender a demanda urbana.

Parte da rede de agua do centro da cidade foi construida com tubos de ferro
galvanizado e, por ser muito antiga, apresenta encrostamento de ferro, reduzindo a qualidade
da &gua. Outra parte do centro e bairro Vila Nova possuem rede de agua construida de
cimento amianto, material que ndo se fabrica mais, o que tem dificultado a resolucdo de
problemas e a manutencdo dessa rede. As perdas no sistema de abastecimento de agua ja
ultrapassaram 30% e estdo relacionadas com sistemas de bombeamento ndo automatizados
que transbordam a noite, registros antigos com vedagdo ja comprometida, reservatorios com
fissuras no concreto, torneiras vazando em pragas e jardins, prédios publicos antigos com
instalagBes hidraulicas comprometidas, falta de reparo em hidrémetros dos usuarios, dentre

outras.

O Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE) enfrenta dificuldades como

gasto excessivo com energia elétrica, devido a instalacdes elétricas e bombas de recalque
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antigas, assim como falta de recursos para obras de manutencao nas estagOes de tratamento e

um cadastro digital atualizado da rede de agua da cidade.

O abastecimento de &gua, em Monte Carmelo, é garantido pelos mananciais dos
corregos Santa Barbara, Mumbuca (52%), Lambari (3%) e 26 pocos tubulares (45%),
composto pelos sistemas Santa Barbara/Mumbuca, Lambari, Catulina, Santa Rita,
Lagoinha/Planalto e Jardim Oriente (PMSB, 2013).

O DMAE ¢ o 6rgéo responsavel pelo abastecimento dos distritos e povoados da zona
rural de Monte Carmelo. O Distrito de Celso Bueno conta com redes de abastecimento de
agua em todas as ruas. A captagdo ¢ feita a fio d’agua no corrego Vereda da Pindaiba, a 700 m
da area urbana. A agua bruta € recalcada, a uma vazdo de 24 m¥/h, até a ETA situada na area
urbana, que utiliza o processo de decantacdo dinamica, filtro de dupla acdo com capacidade
para tratar 50m3/h. Apos a filtracdo, a agua é clorada e recalcada para o reservatorio elevado
R2, com capacidade de 30 m3. A rede de distribuicdo de Celso Bueno é alimentada por trés
reservatorios elevados. Sao 575 ligacdes com hidrometros e 305 ligagdes com hidrémetros em

fase de implantacao.

O povoado de Gongalves dista 21 km do sitio urbano de Monte Carmelo. Possui rede
de abastecimento de agua em todas as ruas. A captacdo é feita em poco tubular (vazdo de
10,85m3/h). A 4agua é recalcada para reservatorio elevado, com capacidade de 20 m3,

localizado junto ao pogo.

O povoado de Perdizes fica a 12 km do perimetro urbano, nas proximidades do rio
Perdizes, setor noroeste do municipio. Possui rede de abastecimento de agua em todas as ruas.
O abastecimento conta com captacdo em poco tubular (vazdo 1.500 I/h), cuja &gua € reservada

em reservatério elevado, com capacidade de 10 m3,

O povoado dos Buritis dos Gongalves fica a 28 km da cidade e o sistema de

abastecimento de 4gua conta com pogo tubular, reservatorio de 10 m3 e rede de distribuicao.

As comunidades rurais de Brejdozinho e Tijuca contam com cisterna e poco tubular

superficial. Quanto é necessario, 0 abastecimento é reforcado por caminhdes pipa.

O Sistema de esgotamento da cidade de Monte Carmelo é composto pelas bacias

sanitarias do cérrego Mumbuca, que abrange os setores sudeste, leste e nordeste da cidade,
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pela bacia do cdrrego Olaria, que recebe a carga sanitaria dos setores sudoeste e nordeste, pela
bacia do corrego Exposicao, que recebe esgoto dos bairros S&do Sebastido, Jardim Oriente e
Montreal, e pela bacia do corrego Monjolo, que recebe os detritos domésticos dos bairros
Santa Rita, Santo Agostinho e Sidonio Cardoso. Os bairros Mans6es Fidalgo e Chéacaras do

Trevo pertencem a bacia do corrego das Araras e ndo possuem rede de esgoto.

A rede coletora da cidade é composta por 167.230 m de tubulagdes, sendo 10% desse
total em PVC, diametro de 100 mm, construidas no passeio dos bairros mais recentes; o
restante da rede coletora é de manilha ceramica, com diametro de 150 e 200 mm, construida

no eixo das vias urbanas.

Os interceptores foram construidos no ano 2000 (5.135 metros — Mumbuca e 2.580
metros — Corrego Olaria), ao longo das margens do corrego Mumbuca, desde a barragem do
DMAE, no Bairro Batuque Il, até o Bairro Santo Agostinho, onde o esgoto € lancado na
Estacdo de Tratamento de Esgoto — ETE, inaugurada em marco de 2011.

A ETE de Monte Carmelo opera com Reator Anaerdbico (UASB), dois leitos de
secagem de lodo, um tanque de filtragem e um tanque decantador. Atualmente a ETE trata,
em média, 52,54 I/s, a metade do volume de esgoto produzido na cidade. Na ETE esta
prevista uma ampliacdo com mais trés reatores anaerobicos, com seus respectivos leitos de
secagem de lodo, tanques de filtragem e tanques de decantagdo. Essa ampliacdo atendera o
tratamento de 100% do esgoto da cidade.

Na zona rural do municipio de Monte Carmelo, ndo existe rede coletora de esgoto

sanitario; o esgoto doméstico é lancado em fossas negras, construidas pelos moradores.

A partir dos anos 1990, as avenidas localizadas no fundo dos vales passaram por
inundacdes constantes, causando transtornos ao comércio e as residéncias ali localizadas. Por
esses problemas, foram construidas redes e galerias de drenagem, para minimizar
alagamentos. Foram construidas redes pluviais nas avenidas Belo Horizonte, Romualdo
Rezende e da Saudade, e galeria na Av. Dona Clara. O cérrego Mumbuca foi canalizado entre
a Av. Romualdo Rezende e a Rua Alferes Euzébio e o corrego Olaria foi canalizado entre a

Rua Waldemar Lorens e a sua foz, no Cérrego Mumbuca.

A drenagem urbana estd sob a responsabilidade do Departamento de Obras da

Prefeitura de Monte Carmelo, com uma equipe de quatro servidores. A manuten¢do do
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sistema de drenagem ndo € planejada, é feita de acordo com as necessidades urgentes e

solicitacOes da populagéo.

Com relagdo a microdrenagem urbana, os levantamentos feitos evidenciaram que em
todas as vias pavimentadas existem guias ou meio-fios. Nos bairros mais antigos existem
sarjetas de concreto. A maioria das grades das bocas de lobo é feita de vergalhdes de aco. Nao
existem pogos de visita nas redes pluviais mais antigas. Dissipadores de energia para o
lancamento da rede pluvial foram observados apenas no Bairro Bougainville.

A falta de rede pluvial causa inundagBes e empocamentos de agua nas ruas,
implicando transtornos na locomocdo e sujeira nas vias publicas. Existem ligagdes
clandestinas de esgoto na rede pluvial que foram evidenciadas pelo mau cheiro nas bocas de

lobo.

O sistema de macrodrenagem € constituido pelo principal corpo receptor, 0 corrego
Mumbuca e seus afluentes. Os corregos Mumbuca, Olaria, Exposi¢do e Monjolo s&o poluidos
pelo lancamento de esgoto e lixo. O corrego Araras, afluente do corrego Séo Félix, corta uma
area pouco habitada, mas ja recebe efluentes domésticos. Os povoados da zona rural nao

contam com drenagem das aguas pluviais.

5.2.9. Romaria

Em Romaria, o sistema de abastecimento de &gua segue padrBes tradicionais,
englobando uma captacéo superficial, uma captacdo subterranea com poco raso, duas adutoras
de agua bruta, trés reservatorios de distribuicdo, rede de distribuicdo com tubulacGes de ferro
fundido cinzento e PVC rigido. Ha ainda um poco tubular profundo que abastece,

exclusivamente, uma escola municipal e o almoxarifado da prefeitura municipal.

De todos 0s aspectos atuais do sistema de abastecimento de Romaria, 0 mais grave
vincula-se ao tratamento de agua, que é inexistente. Assim, agua superficial é distribuida para
a populagdo sem passar pelos processos de clarificacdo ou desinfeccdo. Até mesmo as aguas
subterraneas, captadas tanto do pogo raso quanto do pocgo profundo, ndo recebem sequer
desinfeccéo.
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Atualmente, Romaria ndo monitora a qualidade das suas dguas de abastecimento, nem
dos sistemas de captacdo superficiais nem dos subterraneos. Todavia, ha expectativa de que a
agua de melhor qualidade do sistema seja aquela captada pelo poco profundo. Contribui para
isto a grande profundidade da qual agua é extraida (210 m), o que estabelece excelentes

condigdes de protecdo contra agentes poluidores.

Atualmente, toda a populagdo da cidade de Romaria é atendida por rede de
distribuicdo de 4gua. Tomando como base o comprimento das vias urbanas, a cobertura da
rede atinge, praticamente, 100% dos domicilios.

A rede coletora de esgotos da zona urbana de Romaria apresenta tracado simples, do
tipo perpendicular e leque. Basicamente, a rede coletora aproveita a topografia favoravel e
envia os efluentes para o corrego Agua Suja. Apenas 0 novo loteamento, batizado de Padre
Eustaquio, localizado na regido sudoeste da cidade, destina seus efluentes para o cérrego das
Bombinhas, apds tratamento em uma unidade de tratamento de esgoto, construida
especialmente para esse loteamento e para o futuro avanco da zona urbana sobre a bacia

hidrografica desse cérrego.

Romaria dispde de duas unidades de tratamento de esgoto. A ETE principal foi
construida na regido central da cidade, na margem esquerda do Cérrego Agua Suja, e atende a
maior parte da &rea urbana. Estando atualmente desativada e carecendo de reformas e
adequacdes, essa unidade dispde de dispositivos de tratamento preliminar, tais como
gradeamentos e uma caixa de areia, além de dispositivos para o tratamento secundério, dentre
0s quais um filtro anaerébico com meio suporte de bambu, leitos de concreto para secagem de
lodo e um queimador de gas. Em virtude dessa inativacdo, o esgoto de quase toda a cidade
n&o passa por tratamento, sendo despejado diretamente, no Cérrego Agua Suja.

A segunda Estacdo de Tratamento de Esgoto foi construida recentemente e entregue a
populacdo no inicio do ano de 2014. Visando atender o Bairro Padre Eustaquio, o loteamento
mais novo do municipio, essa ETE pode atender, segundo o corpo técnico da prefeitura
municipal, uma populacao de 800 pessoas, estando localizada na margem esquerda do corrego
das Bombinhas.

O sistema de microdrenagem existente na area urbana de Romaria possui uma parte

antiga (com diametro de galeria de 0,4 m) e outra parte mais atual, com diametros de galeria
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variando entre 0,6 m, 0,8 m e até 1,0 m. Percebe-se que a topografia local separa o sistema de
drenagem em duas areas de contribuicio bem definidas, que direcionam o escoamento
superficial da agua pluvial para dois corregos afluentes do rio Bagagem e periféricos a area

urbana.

De uma forma geral, a secdo transversal das sarjetas existentes na area urbana de
Romaria ndo apresenta uma geometria definida, constituida basicamente pela parede da guia
de concreto, com uma base pouco inclinada também de concreto e, nos casos das vias

publicas recapeadas, com a base revestida pela manta asféaltica.

N&o existem dissipadores de energia nos sete trechos finais das galerias existentes na

rede drenagem, o que favorece a ocorréncia de processo erosivo progressivo.

O sistema de macrodrenagem das aguas pluviais advindas da area urbana da cidade de
Romaria é formado por dois corregos naturais, denominados cérrego Agua Suja e corrego das

Bombinhas, ambos afluentes do rio Bagagem.
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6. DIAGNOSTICO TECNICO-PARTICIPATIVO DE RESIDUOS SOLIDOS DOS
MUNICIPIOS ESTUDADOS

6.1. MUNICIPIO DE CASCALHO RICO

As informagBes apresentadas neste Diagnostico Técnico-Participativo sdo de
responsabilidade de Celso Resende Filho, Secretario de Meio Ambiente e Secretério de
Obras e Transportes, do municipio de Cascalho Rico. Elas foram acrescidas de dados do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS) e do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude
(CNES/SUS). Cabe destacar que foram consideradas as participacfes da populacdo na

prestacdo das informacdes.

Com base nas informacdes prestadas pelos gestores municipais apresentamos, a
seguir, o fluxograma da estrutura administrativa responsavel pela gestdo e gerenciamento

dos servigos de limpeza urbana no municipio de Cascalho Rico (Figura 60).

Os servigos de limpeza urbana do municipio de Cascalho Rico sdo oferecidos a
populacdo sem legislacdo regulamentadora prépria. Nao existe Politica Municipal de
Residuos Solidos, registros de sangdes ou aplicacdo de autos de infracdo por parte do
Ministério Puablico ao municipio pela disposicdo irregular de residuos sélidos urbanos

existentes atualmente.

A Secretaria de Obras e Transportes é o 6rgao administrativo municipal ao qual se
vinculam todos os servigcos de limpeza urbana praticados em Cascalho Rico, tais como
administracdo, gestdo, gerenciamento e execucdo das coletas de residuos e limpeza das vias

e espacos publicos e pragas.

Nenhuma forma de registros de participacdo em programas e em planos de
gerenciamento de residuos sélidos é aplicada pelos dirigentes municipais. De acordo com as
legislacBes vigentes, deveriam ser elencados, neste relatdrio, os residuos sélidos gerados em
maior quantidade e, diariamente, dos tipos domiciliar, comercial, da construcdo civil,
provenientes dos servicos da saude, de varri¢do, poda e capina. Atencdo maior deve ser dada
a esses tipos de residuos, embora, também, devam ser objetos de preocupacao os residuos de
logistica reversa, os volumosos, carcacas de animais, Oleo de cozinha, dentre outros

identificados no municipio de Cascalho Rico.
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Figura 60: Fluxograma da gestdo e gerenciamento administrativo pelos servigos de limpeza urbana no municipio de Cascalho
Rico
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Aterro controlado




@ Fedomiae © &= 2 ‘ " FAU . . /A RIDES

Uberlandia BNl EUGcAS SEGAE TecoLoan

6.1.1. Analise dos Residuos Sélidos Urbanos

Os residuos domiciliares e comerciais, identificados no municipio de Cascalho Rico,
sdo frutos de cerca de 3.018 habitantes, residentes em 1.040 imodveis. Os residuos
comerciais, agricolas e comerciais se assemelham muito, em quantidade, aos residuos
domiciliares. Conforme censo de 2013 havia 77 unidades empresariais e, destas, 76 eram
atuantes nas atividades de producdo e servigcos, como comércio em geral, restaurantes,
papelarias e outros (IBGE, 2015).

A caracterizacdo dos residuos solidos domiciliares e comerciais, no municipio de
Cascalho Rico, era desconhecida até o inicio da elaboracéo deste Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos. O acondicionamento desses residuos € feito em recipientes do tipo sacolas
de plésticos e lixeiras, armazenados, geralmente, defronte das residéncias, onde ficam até a

coleta (Figura 61).

Figura 61: Acondicionamento dos residuos domiciliares juntamente com residuos
solidos urbanos (diferentes tipologias) de forma difusa e clandestina na area urbana de

Fonte: Autores (2015).

Os residuos ndo séo acondicionados por recipientes diferenciados e nem por tipologia
de residuos. A Secretaria de Obras e Transporte, a0 mesmo tempo em que admite a
existéncia de pontos de despejos clandestinos, afirma, contraditoriamente, que nesses locais
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n&o existem vetores ou mau cheiro (Figura 62).

Os servigos ocorrem com frequéncia - todas as segundas, quartas e sextas-feiras. A
coleta segue uma rotina definida pelo setor do municipio responsavel por essa é&rea,
mantendo a regularidade dos servicos oferecidos a populacdo. Durante o periodo matutino,
0s servicos de coleta sdo mantidos na cidade e, no periodo vespertino, sdo atendidos distrito
e area rural. A eficiéncia dos servigos prestados é medida pela regularidade e populacéo
atendida. Na cidade, os servigos sdo 100% (cem por cento) regulares e atendem as
residéncias, enquanto na &rea rural estima-se um alcance de 60% (sessenta por cento).

Conforme o Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES/SUS), o
municipio possui trés unidades: Polo AcademiadaSaude; Departamento Municipal de Salde;
Centro de Saude de Cascalho Rico; todos de Administracdo Direta da Saude (MS, SES e
SMS), oferecendo servico de Atencdo basica Ambulatorial; Atencdo béasica e Média

complexidade e Centro de Saude/Unidade Basica.

Figura 62: Ponto clandestino e deposito irregular de residuos domiciliares na area
urbana de Cascalho Rico
— :

Fonte: Autores (2015).

Na sequéncia, apresentamos fotos desses locais (Figura 63, Figura 64 e Figura 65).
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Figura 63: Estabelecimento gerador de residuos de servicos de satide: Centro de Saude
de Cascalho Rico

Fonte: Autores (2015).

Figura 64: Estabelecimento gerador de residuos de servigos de satde. Posto de Sadde no
distrito de Santa Luzia, Cascalho Rico, MG

¥

Fonte: Autores (2015).

Os residuos de servico de saude gerados no municipio de Cascalho Rico sdo
armazenados e acondicionados até o recolhimento pela empresa terceirizada Sterlix
Ambiental Tratamento de Residuos Ltda. Conforme o contrato firmado entre a prefeitura e a
referida empresa, cabe a gestdo publica armazenar e acondicionar os residuos do Grupo A/E
e do Grupo B em recipientes definidos pela Resolugdo CONAMA 358/2005 e RDC 306/04,
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da ANVISA.

Figura 65: Gerador de residuos de servigos de saude, Farméacia do Governo de Minas
em Cascalho Rico

Fonte: Autores (2015).

Nas visitas in loco observou-se que os geradores seguem o padrdo definido pela
referida resolugdo, na pratica, segregando os residuos de servigos de saude por tipologia,
diretamente na fonte (Figura 66). Identificou-se, também, a existéncia de unidade de
transbordo para armazenamento desses residuos, até a coleta pela empresa Sterlix Ambiental
Tratamento de Residuos Ltda (Figura 67).

Caixa box de papeldo, saco branco leitoso e bombonas plésticas sdo os recipientes de
acondicionamento dos residuos de servicos de salde, posteriormente armazenados na

unidade de transbordo, onde ficam até o transporte para disposicao final.

Os Residuos de Construgdo Civil e Demolicdo (RCC), identificados no municipio de
Cascalho Rico, sdo compostos por componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro, plastico,
placa de revestimento, concreto, argamassa, terra, madeira, forros, gesso, resinas, ferragem,
argamassa, tinta e outros de obras de construcdo. De acordo com as classes determinadas
pelas Resolugbes do CONAMA307/2002 e 431/2011, esses residuos se enquadram nas
Classes A e B. Sdo, em sua maioria, gerados por pessoas fisicas e ou juridicas, publicas e

privadas, que desenvolvem atividades ou empreendimentos no campo da construcéo civil.
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Figura 66: Acondicionamento dos residuos solidos de servigos de saude no Posto de
Saude de Cascalho Rico

Fonte: Autores (2015).

Figura 67: Unidade de transbordo para armazenamento de residuos de servicos de
saude, municipio de Cascalho Rico

Fonte: Autores (2015).

Os residuos originarios em obras de construgdo civil no municipio de Cascalho Rico
sdo acondicionados e armazenados de forma difusa e em vias publicas. E quando o gerador é
pessoa fisica e ou privada, os residuos ficam dispostos em frente da obra, obstruindo os

passeios publicos (calcamento) e, em alguns casos, as vias publicas.
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O acondicionamento é feito de forma difusa, sem segregacdo, com armazenamento

final na unidade de aterro controlado do proprio municipio (Figura 68).

A Secretaria de Obras e Transporte é a responsdvel pela coleta dos residuos de
construcdo civil e demolicdo. As coletas ocorrem sempre que demandadas pela populagéo,
cujos servigos ndo sao cobrados dos geradores. Os funcionarios que trabalham na coleta estdo
vinculados ao quadro de servidores do municipio e a eles sdo oferecidos equipamentos de
protecdo individual. Para a coleta desse tipo de residuo, o municipio dispde de um caminhéo
com capacidade de transporte de 7 t, conforme caracteristicas discriminadas (Figura 69).

Os residuos de varrigdo identificados no municipio de Cascalho Rico sdo aqueles
descartados de forma difusa e de qualquer natureza, nas vias publicas e pracas. Os residuos
de poda e capina sdo provenientes do corte de galhos de arvores e arbustos e da erradicagéo e
controle de gramineas e vegetacdo daninha, que se instalam em cal¢adas de pracas, canteiros
de vias e nos espagos publicos. Os servigos de varri¢do sdo realizados manualmente e os de

capina e poda, por equipamentos mecanizados.

Figura 68: Acondicionamento e armazenamento dos residuos de construcédo civil e
demolic&o no aterro do municipio de Cascalho Rico
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Figura 69: Veiculo caminhao cagcamba usado na coleta e transporte dos0 residuos solidos
urbanos, municipio de Cascalho Rico

Fonte: Autores (2015).

A Secretaria de Obras e Transporte ndo informou a quantidade desses equipamentos.
O acondicionamento e armazenamento de residuos de varricdo sdo prestados a populacao
pela propria secretaria. Em relacdo a varrigdo, os funcionérios limpam somente as vias
publicas pavimentadas e acondicionam em carro funcional de limpeza, sendo os residuos
armazenados em sacos de lixo, até a coleta. A prefeitura oferece também, a populacéo,
servicos de poda e capina de vias e espagos publicos, como praga, canteiro, jardinagem de
prédios, dentre outros. Esses residuos séo acondicionados e armazenados em espacgos pré-

definidos até a coleta que, geralmente, ocorre no mesmo dia.

Na unidade de aterro controlado, os residuos de varricdo, poda e capina sao
acondicionados de forma difusa, com armazenamento a céu aberto, sem receber,

posteriormente, camada de terra ou outra protecdo qualquer, do género (Figura 70).
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Figura 70: Acondicionamento e armazenamento dos residuos de varricéo, poda e capina
no aterro controlado, municipio de Cascalho Rico

Fonte: Autores (2015).

A varricdo e a coleta sdo realizadas por uma equipe de 10 funcionarios, contratados
pela prefeitura. Os servicos ainda sdo realizados manualmente, com o uso de vassouras, pa,
enxada e carro funcional de limpeza (popularmente, carrinho). Todos os funcionarios
recebem equipamentos de protecdo individual. A coleta é diaria e concentrada no periodo
matutino. Existe um planejamento interno definindo as equipes, 0s setores e 0s bairros
atendidos. Né&o existem dados registrados acerca da quilometragem média varrida por dia/

funcionario.

A coleta dos residuos de poda e capina é realizada por oito funcionarios e atende
toda a demanda do municipio. Os funcionarios usam equipamentos de protecdo individual e
a periodicidade da coleta desses servi¢os ocorre de acordo com a avaliacdo dos agentes

publicos ou demanda dos municipes.

Para o transporte dos residuos, a prefeitura dispde de veiculos suficientes para
atender a demanda do municipio, no tocante aos servicos de limpeza urbana. Os veiculos
utilizados encontram-se em bom estado de conservacao, porque a administracdo possui um

plano de manutencgéo da frota que realiza, duas vezes por ano, revisao completa dos veiculos.

O transporte de residuos domiciliares, comerciais, de varricdo, poda, capina e da

construcdo civil, até a disposicao final do aterro, é realizado, em dias alternados, pelo mesmo

B & @ § 3 8
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veiculo da coleta.

Os residuos solidos gerados no municipio de Cascalho Rico tém destinacdo final em
uma unidade caracterizada como aterro controlado, sem licenca ambiental para operacao,
localizado em terreno cercado e proprio da prefeitura, distante cerca de 5 km da cidade.
Constatamos que ndo existe detalhamento logistico de transporte dos residuos sélidos, no

municipio.

A unidade ndo possui setores de tratamento, reciclagem, compostagem, galpéo e
triagem para os residuos solidos gerados e coletados no municipio. Os residuos coletados na
cidade sdo levados e despejados no local sem nenhuma selecdo ou tratamento; apenas,
periodicamente, sdo compactados e cobertos por camadas de terra. (Figura 71, Figura 72 e
Figura 73). Os maquinarios utilizados no aterro ndo atendem somente 0S Servigos

demandados na unidade.

Figura 71: Disposicéo final dos residuos s6lidos urbanos em unidade aterro controlado
sem licenca ambiental para operacgdo, municipio de Cascalho Rico

Fonte: Autores (2015).
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Figura 72: Valas abertas para descarte dos residuos solidos urbanos no aterro.
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Fonte: Autores (2015).

Figura 73: Disposicéo final dos residuos domiciliares e comerciais nas valas com
posterior compactacéo e aterramento com terra, municipio de Cascalho Rico

Fonte: Autores (2015).

A Secretaria de Obras e Transporte ndo possui informacgdes nem dados precisos sobre
0 célculo da demanda, capacidade atual e vida util do sistema de disposicdo final dos
residuos. Ndo ha relatos de presenca de catadores de residuos na area, de populacdo
residindo no entorno e de presenca de mau cheiro. Dois funcionéarios da prefeitura ficam na
unidade de disposicao final dos residuos para controle e demais fun¢des somente nos dias de
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coleta, as segundas, quartas e sextas-feiras. A unidade fica fechada nos outros dias.

N&o foi encontrada, no municipio, nenhuma atividade voltada para: reciclagem dos
materiais gerados; local apropriado para o armazenamento desses materiais; incentivo aos
possiveis catadores existentes no municipio. Além disso, 0 municipio nao realiza processo de
tratamento dos residuos gerados por processo de compostagem, razdo pela qual ndo possui

os valores quantitativos dos reciclaveis, dos compostos organicos e dos rejeitos gerados.

Em resumo, a Tabela 8 mostraas caracteristicas da gestdo e manejo de residuos
solidos no municipio. De acordo com a lei 12.305/2010, esses geradores estdo caracterizados
na primeira coluna da referida tabela.

No municipio, ha logistica reversa para alguns produtos. As baterias de veiculos séo
devolvidas ao estabelecimento, no momento de uma nova compra. Os pneus recebem
destinacdo propria e sdo coletados, sem 6nus para a prefeitura, quando existe um volume
suficiente capaz de gerar lucro para a empresa coletora. Oleos lubrificantes, seus residuos e
embalagens ndo sdo recolhidos pelo municipio. Pilhas, lampadas fluorescentes, produtos

eletrbnicos e seus componentes sdo armazenados pela prefeitura (Figura 74).

Tabela 8: Caracteristicas dos geradores de residuos sélidos urbanos no municipio
de Cascalho Rico

Tipos de Residuos Caracterizagéo
v Nao tem dados de quantificacdo;
Residuos domiciliares v" Residuos sem triagem em usina;

v Nao segregado.
v Similares aos residuos residenciais;
v Nao tem dados de quantificacdo;

Residuos comerciais v'O destino e tratamento dado para 0ss0s, carcagas e
visceras do acougue de responsabilidade de Orgao
publico;

v Servigos prestados pela Secretaria de Obras e Servicgos;
Residuos de construcdo v Nao ha cobranca pelo servico de coleta;
civil (RCC) v Néo tem dados de quantificacao;

v Né&o tem processamento RCC

v Possui coleta diferenciada;
Residuos de servicos de v Residuos quantificados apenas para conhecimento em
satde (RSS) contrato;

v’ Coleta e transporte realizado pela empresa privada

licenciada para transporte e destino final,
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v Geragcao dos residuos de Grupo A/E e Grupo B;

v Néo tem dados de quantificacao;

Residuos Industriais v" Gerador responsavel pelos residuos gerados;

v’ Principais tipos gerados: olaria e corte de madeira;

v Ha logistica reversa para alguns produtos;

v'As baterias de veiculos sdo devolvidas ao
estabelecimento no momento de uma nova compra;

v" Os pneus sdo recolhidos por empresa;

v Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens, ndo
sdo recolhidos pelo municipio;

v Pilhas, lampadas fluorescentes, produtos eletronicos e
seus componentes sdo armazenados na secretaria.

Logistica Reversa

Figura 74: Residuos eletrénicos e volumosos pertencente a logistica reversa. Depositados
temporariamente na Secretaria de Meio Ambiente de Cascalho Rico

Fonte: Autores (2015).

O municipio ndo possui conhecimento e nem acompanhamento frequente da geracéo

dos residuos sélidos urbanos diarios.

Em linhas gerais, a gestdo dos residuos sélidos de Cascalho Rico apresenta muitas
caréncias, em diversos setores, como pode ser observado na Tabela 9. Ela sintetiza os
principais pontos relacionados a prestacéo de servicos de coleta de residuos, no municipio.

Tabela 9: Principais pontos fortes e pontos fracos dos servicos prestados a
populacdo pela prefeitura de Cascalho Rico

Pontos Fortes Pontos Fracos
Equipamentos v' Veiculo em bom estado de v’ Falta de equipamentos de
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Atendimento  a
populacéo

Prestacao de
Servigos voltados
aos RS

Servigos de
varri¢ao

Servigos de
Capina e Poda

Sistema de Coleta
Seletiva

conservacéo.

v'Rota de coleta fixa;
v'Periodicidade;

v'Toda a populagéo urbana é
atendida;

v Existe varricdo das vias
publicas;

v'O servico atende todas as
ruas e avenidas pavimentadas
do municipio

v'A varricdo é realizada
manualmente;

v'Periodicidade do servigo de
varricao diaria.

v Existe servico de capina ou
rogada no municipio.

v"Néo ha

manejo dos residuos
(triagem/reciclagem)

v" O municipio dispGe de um
caminhdo para a coleta dos
residuos de construcao civil e
demolig&o e de varrigéo,
poda e capina.

v"Ndo existe servico de
atendimento para reclamacgoes
relacionadas ao servico de
coleta;

v' A populagdo rural é atendida
parcialmente;

v Animais mortos encontrados
em vias publicas e estradas
vicinais séo enviados para a
unidade de Aterro Controlado.

v" Todo o trabalho é realizado
manualmente;

v’ Falta de tratamento para 0s
residuos de capina e poda;

v'Ndo existe servico de

atendimento para reclamacgtes
relacionadas aos servigos de
poda e capina;

v'Funciondrios especificos para

a realizacdo da poda de
arvores;

v"Né&o tem cronograma de

execucao do servico.

v Falta de programa de coleta
seletiva no municipio;

v Nao ha cooperativas e
associag0es de catadores de
materiais reciclaveis no
municipio;

v" Ndo existe trabalho social
voltado para possiveis
catadores;
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v EXi a . -
Progranga de EX|sj[e programa de educacgéo v Nio identificado:
Educagio ambiental nas escolas do
Ambiental municipio
. v Néo identificado v"N&o existe incentivo por parte

Desenvolvimento s

. do municipio para o mercado
Sustentavel

de reciclaveis.

O municipio ndo informou qual a verba disponibilizada para 0 manejo de residuos
solidos nem os custos referentes aos diversos servigos de limpeza. Tem controle apenas da
taxa de limpeza que é cobrada, juntamente com o IPTU. Nao ha cobrancas de taxas pela

prestacdo de servico referente ao manejo de RSU.

Nos trabalhos de levantamento de dados em campo, no perimetro urbano da cidade
de Cascalho Rico, foi possivel identificar alguns passivos ambientais relacionados a
disposicdo de residuos sélidos urbanos, em viaspublicas,e semodevidocondicionamento.
Sobre a unidade de aterro controlado, onde ha disposi¢do final de residuos domiciliares e

comerciais, foram verificadas as seguintes caracteristicas in loco:
v’ Estéa fora de areas de encostas e de areas de protecdo ambiental;

v O sistema de disposicao final encontra-se distante de recursos hidricos: rios,

lagos ecdrregos;

v Néo se realizaram analises para comprovar se existe contaminacao dos

corpos hidricos e dos solos, pelolixiviado;

Outros passivos foram identificados no municipio, tais como pontos clandestinos de

acumulo de residuos nas vias e terrenos baldios.

6.2. MUNICIPIO0 DE COROMANDEL

As informagBes apresentadas neste Diagnostico Técnico-Participativo sédo de
responsabilidade do gestor em exercicio da Secretaria de Obras, Servigos Publicos e
Transporte. Essas informacgdes foram acrescidas de dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), do Sistema Nacional de Informacbes sobre Saneamento
(SNIS) e do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES/SUS). Cabe destacar
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que foram consideradas as participagdes da populagcdo na prestagdo das informacdes. Na
sequéncia, apresentamos o fluxograma da estrutura administrativa responsavel pela gestao e

gerenciamento dos servicos de limpeza urbana, no municipio de Coromandel (Figura 75).

A limpeza urbana do municipio de Coromandel ndo é regulamentada por legislacao
prépria e ndo existe Politica Municipal de Residuos Sélidos. O municipio ja foi alvo de
sangdes por parte do poder publico, devido a disposicdo de residuos sélidos. O municipio
ndo possui Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos. A Secretaria de Obras,
Servigos Publicos e Transporte é o 6rgdo responsavel pela administracdo e execucdo da
coleta de Residuo Sélido Urbano (RSU), assim como pela limpeza das vias, pracas e espacos

publicos.

Os residuos solidos gerados sdo de origem domiciliar, comercial, industrial,
construcdo civil, servicos de salde, varricdo, entre outros. Considerando a producdo de
residuos so6lidos em &rea urbana, destaca-se a caracteristica de residuo domiciliar, tendo em
vista que muitos pequenos estabelecimentos comerciais da cidade geram residuos do tipo

domeéstico.

Os residuos domiciliares sdo gerados, no municipio, por uma populacdo de 27.547
habitantes, residentes em 11.971 domicilios, dos quais 21.665 estdo em area urbana, segundo
dados do Censo de 2010 (IBGE, 2010). Segundo, ainda, dados do Censo Demogréafico de
2012 (IBGE, 2012), os empreendimentos do municipio totalizam 917 empresas locais e 884
atuantes e diversificadas em atividades, produtos e servicos. Dentre eles estdo bares,
restaurantes, supermercados, consultérios odontolégicos, oficinas, lava jatos, postos de

combustiveis, lojas de roupas e moveis.

Devido a falta de plano de residuos, 0 municipio ndo coleta por tipologia; desconhece
0 volume gerado por categorias, 0s de balanco de massa e sua quantificacdo, razao pela qual
a caracterizacdo dos residuos sélidos domiciliares e comerciais produzidos no municipio

continua sendo estudada.

O armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais, no municipio de
Coromandel, é feito em recipientes do tipo sacolas plasticas e sacos apropriados para lixo e
lixeiras (Figura 76 e Figura 77). Observa-se que os acondicionamentos dos residuos nao séo

diferenciados por recipientes e por tipologia de residuos, conhecidos como lixo seco
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(materiais de plastico, papel, metal, vidro) e lixo dmido (restos de alimentos e outros
materiais organicos), de modo a facilitar a triagem dos residuossélidos.

(1]
AbREs

=




G 5 Fee 7D O A

Figura 75: Fluxograma da gestdo e gerenciamento administrativo pelos servigos de limpeza urbana no municipio de Coromandel
gestdo e gerenciamento administrativo pelos servigos de limpeza urbana no municipio de Coromandel

COROMANDEL : :
Secretaria de Obras, Servicos
Publicos e Transporte
Residuos domiciliares e Residuos de servicos de satde Residuos da construgdo Residuos de varrigdo
comerciais civil e demoligdo poda e capina
Coleta diariamente Recolhimento e destinagéo final Coleta terceirizada sob responsabi- Varrigdo: coleta diariamente.
Pro- Ambiental Ltda lidade do construtor. Obra piiblica a Poda: a cargo da secretaria.
cargo da secretaria Capina: servico de empresa terceirizada

Destinacio final
Aterro controlado sem licenca
ambiental de operacao
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Segundo informac6es disponibilizadas pela Secretaria de Obras, Servigos Publicos e
Transporte, had a ocorréncia de pontos de despejos clandestinos. Porém, ndo ha relatos nem
da presenca de vetores, nos locais de armazenamento de residuos, nem de mau cheiro devido

a demora na coleta desses residuos.

Figura 76: Acondicionamento de residuos domiciliares em sacos plésticos e dispostos na
rua para recolhimento

i

Fonte: Autores (2015).

Figura 77: Armazenamento dos sacos de lixos gerado pelo estabelecimento comercial,
municipio de Coromandel

Fonte: Autores (2015).

Segundo a legislagdo em vigor, os residuos gerados em estabelecimentos prestadores

Egﬁ@@m




Universidade [
Federal de
Uberlandia

&

\\\\\\\\
uuuuuuu

sssssssss
CIENGIAE TECNDLOGIA

D @

de servicos de salde devem ser gerenciados de maneira correta, de modo a garantir a

qualidade da salde coletiva e a preservacdo do meio ambiente.

Nessa perspectiva, os residuos de servicos de satde identificados no municipio de

Coromandel sdo produzidos pelos prestadores de servicos de saude publica e privada. As

unidades geradoras desse residuo, no municipio, sdo provenientes de postos de saude,

Unidade de Pronto Atendimento e hospital, além das clinicas odontoldgicas e laboratdrios

particulares. Esses tipos de residuos apresentam caracteristicas que se enquadram, nas

normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR10.004/2004, como

Residuos do Grupo A, Grupo B e Grupo E. Os estabelecimentos caracterizados como de

salde, no municipio de Coromandel, estdo especificados na Tabela 10 e Figura 78, a seguir:

Tabela 10: Estabelecimentos caracterizados como de satde no municipio de Coromandel

Unidade Natureza da Tipo de Estabelecimento
Organizacao- 6rgao
mantenedor
Analisa Prefeitura Municipal de Unidade de apoio diagnose e

Barbosa e Marra
Centro odontoldgico

Clinica Fisiovida

Clinica Santana

Consultério Guilherme
Barbosa

Consultério Luiz Henrique
Consultério  Maria  Lucia
Costa

Consultério Odontoldgico
Pablo

Consultério Odontoldgico

Paulo Fernando
Consultério Simone Murad
Hemocentro Coromandel

Coromandel

Particular

Prefeitura Municipal de
Coromandel

Particular

Particular
Particular

Particular
Particular

Particular
Particular

Particular
Prefeitura Municipal de

terapia

Consultério isolado

Centro

de Saude/Unidade Basica

Unidade de apoio diagnose e

terapia

Policlinica
Consultoério isolado

Consultério isolado
Consultério isolado

Consultério isolado

Consultério isolado

Consultério isolado
Unidade de apoio diagnose e

Do

Coromandel terapia
Interclinica Particular Policlinica
Laboratorio Santa Helena Particular Unidade de apoio diagnose e
terapia
LP Laboratério Particular Unidade de apoio diagnose e
terapia
Machado e Porto Particular Consultorio isolado
pas. e L2 Mo = 1
E & W £ 8 &

Zuypines
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Medclinica Particular Policlinica
Meddim Servicos Médicos Particular Consultdrio isolado
Pronto Socorro Municipal Dr. Prefeitura Municipal de Pronto atendimento
Sebastido Machado Coromandel
Protese Dentaria Santos Particular Unidade de apoio diagnose e

terapia

PS Alegre PS Dona Luiza Prefeitura Municipal de Centro de saide/Unidade Basica

Prima Coromandel

PS Brejdo Prefeitura Municipal de Centro de satide/Unidade Basica
Coromandel

PS Lagamar dos Coqueiros Prefeitura Municipal de Centro de satide/Unidade Basica
Coromandel

PS Mateiro PS Antbnia Albina Prefeitura Municipal de Centro de saide/Unidade Basica

de Jesus Coromandel

PS Pantano Prefeitura Municipal de Centro de satide/Unidade Basica

PS Manoel Antonio de Coromandel

Oliveira

PS Santa Rosa dos Dourados  Prefeitura Municipal de Centro de satude/Unidade Basica

PS Dona Nica Tomaz Coromandel

Santa Casa de Misericordia de Prefeitura Municipal de Hospital Geral

Coromandel Coromandel

Secretaria de Saude de Prefeitura Municipal de Secretaria de Saude

Coromandel Coromandel

Unidade  Laboratorial de Prefeitura Municipal de Policlinica

especialidades Coromandel

Unidade Baésica de saude Prefeitura Municipal de Policlinica

mental Coromandel

Unidade Clinica da Mulher Prefeitura Municipal de Policlinica
Coromandel

Unidade de Farmécia Basica Prefeitura Municipal de Farmécia
Coromandel

Unidade de Fisioterapia Prefeitura Municipal de Clinica/Centro especializado em
Coromandel reabilitagcéo

Unidade de Laboratorio Prefeitura Municipal de Unidade de apoio diagnose e
Coromandel terapia

Unidade de Saude Altinho Prefeitura Municipal de Centro de satide/Unidade Basica
Coromandel

Unidade de Saude da Familia Prefeitura Municipal de Centro de salde/Unidade Basica

de Coromandel Coromandel

Unidade de Saude da Familia Prefeitura Municipal de Centro de saide/Unidade Basica

Dr. José Flavio R. Ferreira Coromandel

Unidade de Saude da Familia Prefeitura Municipal de Centro de salde/Unidade Basica

Dr. Mério Dias Valadares Coromandel

Unidade de Saude da Familia Prefeitura Municipal de Centro de saide/Unidade Basica

Padre Lazaro Menezes Coromandel

Unimed Alto Paranaiba Particular Unidade de apoio diagnose e

terapia
Fonte: CNES(2015).
e o 1) ca b4 3 = =1
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Figura 78: Unidades publicas geradoras de residuos de servigos de satde, municipio de
Coromandel

.
R

Fonte: Autores (2015).

Os residuos de servico de saude do municipio de Coromandel sdo acondicionados em
locais apropriados até o recolhimento pela empresa terceirizada, Pro-Ambiental. Os dados
referentes ao acondicionamento e disposicao final dos residuos das empresas privadas séo
desconhecidos da prefeitura. Segundo a Resolucdo CONAMA 358/2005,coletores de
materiais perfuro cortantes de papeldo sdo usados como recipientes de acondicionamento dos
residuos do Grupo E e dos Grupos A e B e devem ser acondicionados em saco brancoleitoso.

Em visita in loco aos geradores publicos de residuos de servicos de saude,
identificamos acondicionamento em caixa de papeldo, tipo box, sacos plasticos branco
leitosos e bombonas plasticas para armazenamento em unidade de transbordo (Figura 79,

Figura 80 e Figura 81), atendendo as especificacdes da resolucdo supracitada.

Os residuos de construgdo civil identificados no municipio de Coromandel séo
componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro, plastico, placa de revestimento, concreto,
argamassa, terra, madeira, forros, gesso, resinas, ferragem, argamassa, tinta eoutros. De
acordo com as classes determinadas pelas Resolu¢des do CONAMA 307/2002 e 431/2011,

0s residuos de construcao civil do municipio se enquadram na Classe A e na Classe B.

Pessoas fisicas e ou juridicas, publicas e privadas sdo os responsaveis por atividades
ou empreendimentos que geram esses residuos. Obras de construcdo civil estdo em
andamento em lojas comerciais, obras publicas e, principalmente, em residéncias.

R o
st
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Figura 79: Acondicionamento dos residuos de servicos de satde em estabelecimento
publico gerador, municipio de Coromandel

Fonte: Autores (2015).

Figura 80: Acondicionamento dos residuos de servicos de saude em estabelecimento
publico gerador, municipio de Coromandel. A esquerda, local de geracdo, e a direita,
unidade de transbordo, vista interna

Fonte: Autores (2015).
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Figura 81: Armazenamento dos residuos de servicos de saude em unidade de transbordo
dos estabelecimentos publicos geradores, municipio de Coromandel

Fonte: Autores (2015).

Os residuos originarios em obras de construcdo civil, no municipio de Coromandel,
sdo acondicionados e armazenados, via de regra, em cacambas de propriedade privada.
(Figura 82). O gerador solicita a cagamba a empresa, que a disponibiliza no local para o
acondicionamento e armazenamento dos residuos produzidos. O municipio ndo realiza coleta

dos residuos de construgdo civil.

Entretanto, verificamos que algumas obras, reformas, construces e restauragdes,
reparos de pequeno porte acondicionam seus residuos de forma difusa, em passeios e vias
publicas (Figura 83). Quando a obra é de origem publica, ndo € respeitado o cdédigo de
postura do municipio, ficando a propria prefeitura sob a responsabilidade de remogdo desses
residuos (Figura 84). ldentificam-se, também, terrenos ndo cercados como unidade de

disposigéo clandestina de residuos. (Figura 85).
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Figura 82: Acondicionamento e armazenamento dos residuos de servicos da
construcao civil em cagcambas, sob responsabilidade do construtor

Fonte: Autores (2015).

Figura 83: Residuos de construcao civil e demolicdo em obras de pequeno porte.
Armazenamento em passeios publicos

b

Fonte: Autores (2015).
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Figura 84: Residuos de construcao civil e demolicdo em obras publicas de pequeno
porte. Armazenamento em passeios e vias publicas
—

Fonte: Autores (2015).

Figura 85: Pontos clandestinos em terrenos urbanos de residuos de construgéo civil e
demolicdo

Fonte: Autores (2015).

O servigo de transporte de residuos de construgdo civil e demoli¢do, quando fica a
cargo da prefeitura, ou seja, em caso de obras publicas, é realizado com utilizacdo de
caminhGes cacamba e péa-carregadeira (ndo foram informados detalhes sobre os veiculos).
Apos a coleta, os residuos sdo transportados até a unidade proviséria de disposicao final de

residuos, localizada a cerca de 3,5 km da cidade.
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Os residuos de varrigdo identificados sdo descartados, de forma difusa, nas vias
publicas e pracas. Esses residuos sdo originarios da varri¢do dos logradouros e dos espacos
de dominio publico. Sdo armazenados pelos funcionérios, temporariamente, em sacolas
plasticas; quando os sacos enchem, sdo deixados nas vias publicas, para posterior coleta do
caminhd compactador. Os servicos de poda e capina seguem rotinas de trabalho
semelhantes. A medida que se geram esses residuos, sdo amontoados e recolhidos, no
mesmo dia, para descarte final. Nota-se que esse tipo de residuo, quando gerado em pequena
quantidade, fica disposto em areas publicas, tornando o local passivo de descarte de outros

tipos de residuos urbanos (Figura 86).

Figura 86: Pontos clandestinos de descarte de residuos de poda, municipio de
Coromandel

Fonte: Autores (2015).

O servico de varricdo é realizado diariamente, de segunda a sexta-feira, dividido por
setores, no periodo diurno e noturno. Esse servico € realizado por um total de 51 (cinquenta e
uma) funcionarias, divididas entre efetivas e contratadas, que utilizam EPIs e varrem, em
média, 2 km por dia, cada uma. O servico é realizado totalmente de forma manual, e as
ferramentas de trabalho utilizadas por elas sdo vassouras. Os residuos recolhidos vao sendo
armazenados em sacos plasticos, que sdo amarrados e deixados ao longo das vias, sendo,

posteriormente, recolhidos por um caminhdo e transportados para o aterro controlado.
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A coleta dos residuos de poda e capina fica sob responsabilidade da prefeitura e
empresa contratada. Sendo que os residuos da poda sdo retirados pela prefeitura e de capina

por conta da empresa contratada.

A prefeitura ndo soube dar mais informacgdes sobre esse servico, apenas que ele é
realizado conforme a cronograma de execucdo do servico e demanda da populacdo. Os

residuos coletados s&o encaminhados para aterro controlado.

Em linha geral, a administracdo e a execucdo na prestacdo de servicos de coleta dos
residuos domiciliares e comerciais sdo de responsabilidade da Secretaria de Obras, Servigos
Publicos e Transporte do municipio de Coromandel. Portanto, ndo ha empresas contratadas
para realizar esse servico (Figura 87). A coleta é realizada por setores, em uma rota pré-
estabelecida, que pode ser alterada conforme a necessidade. A periodicidade de coleta ¢ diaria
e 0s servicos sao regulares de segunda a sexta-feira. Apesar disso, quando necessario, ocorre a

coleta nos dias de sabado, domingo e feriado.

Os servicos de coleta, nas vias publicas, sdo realizados no periodo da manha, tarde e
noite. O tempo necessario para coletar todos os residuos do municipio é de cincodias.A
coleta dos residuos atende toda a populacdo urbana e cerca de 70% da populacao rural. Para
atender a populacdo rural, cagcambas sdo dispostas nas estradas vicinais, para posterior
recolhimento e transporte, com vistas a disposi¢do final dos residuos (Figura 88). Observa-
se, na Figura 87, o trabalho dos funcionérios da prefeitura na coleta dos residuos urbanos
domiciliares sem o uso de EPIs, tanto o que recebe os sacos de lixo, em cima da cacamba,

guanto o que coleta nas vias publicas.

A prefeitura do municipio dispde de veiculos que tém atendido a demanda dos
servicos de limpeza urbana. No geral, os veiculos utilizados se encontram em bom estado de

conservacao, devido a um plano de manutencéo da frota, realizada conforme a necessidade.

Os veiculos utilizados para realizacéo da coleta dos residuos e que estdo cadastrados
no municipio sdo trés caminhdes compactadores, com capacidade de 5t, e trés

cacambas. Portanto, todos os veiculos cadastrados ho municipio estdo em uso.
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Figura 87: Coleta dos residuos domiciliares e comerciais no perimetro urbano de
Coromandel]

Fonte: Autores (2015).

Figura 88: Pontos de recebimento dos residuos domiciliares da populagéo
residente na area rural, municipio de Coromandel
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6.2.1. Tratamento e Disposicao Final dos Residuos

Os residuos solidos gerados no municipio de Coromandel tém destinagdo final em
uma unidade caracterizada como aterro controlado, localizado em terreno cercado, que
atende apenas o municipio (Figura 89). A unidade ndo possui setor de tratamento do
chorume, nem triagem para os residuos solidos gerados e coletados no municipio, assim
como ndo possui nenhuma licenga ambiental de funcionamento da area para essa finalidade.
N&o ha galpdo para armazenamento dos materiais reciclaveis, dos produtos eletrénicos e
seus componentes, ldampadas fluorescentes, baterias, pilhas, pneus e outros. A vida Util € de

um ano. Porém, existe projeto no municipio para construcdo de aterro sanitario.

Os residuos coletados na cidade sdo direcionados para o local, onde sdo despejados a
céu aberto e, periodicamente, compactados e cobertos por camadas de solo. Os maquinarios
utilizados no aterro sdo uma pa-carregadeira e um caminhdo cacamba. Apenas um
funcionario trabalha no local, nos dias em que ocorre a coleta de residuos. Ndo existem
residéncias proximas ao entorno da area de disposicao final, porém verificamos a presenca
de catadores (Figura 89). Ndo ha relatos da exalacdo de mau cheiro, presenca de animais ou

vetores.

O municipio ndo recicla os materiais gerados e ndo possui um local para o
armazenamento dos eventuais materiais reciclaveis. Entretanto, por iniciativas privadas e
autdbnomas, o0 municipio conta com alguns servicos de reciclagem, tais como de pneus
(Figura 90, Figura 91e Figura 92).

O municipio ndo possui uma Usina de Triagem e Compostagem e,
consequentemente, ndo agrega valores aos reciclaveis, compostos organicos e rejeitos
gerados. Apesar disso, existe, no municipio, programa de educacdo ambiental nas escolas

municipais, incentivando a comunidade a zelar pela limpeza das ruas.

Em resumo, os principais geradores de residuos, no municipio de Coromandel,
resultam das atividades de comércio, do hospital, das construgdes civis e domiciliares,

conforme mostra a Tabela 11.

s £
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Figura 89: Unidade de disposicao final dos residuos solidos urbanos do municipio
de Coromandel

- PR

Fonte: Autores (2015).
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Figura 90: Entrada da empresa Reciclagem de Coromandel, municipio de
Coromandel

Fonte: Autores (2015).

Figura 91: Galpao de armazenamento de pneus usados pela empresa Reciclagem

de Coromandel, municipio de Coromandel

1 3
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Fonte: Autores (2015).

Figura 92: Fardos de materiais reciclaveis e outros materiais acondicionados em
saco tipo bag, empresa Reciclagem de Coromandel
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Fonte: Autores (2015).

Tabela 11: Caracteristicas da gestdo e manejo de residuos sélidos no municipio de

Coromandel
Tipos de Residuos Caracterizagéo
v O municipio ndo quantifica os residuos;
Residuos domiciliares v Néo é realizada a separacao por tipologias;

v Nao processa em usina de triagem.
v’ Similares aos residuos residenciais;
v Nao sdo quantificados;

Residuos comerciais v O destino e tratamento dado para 0ssos, carcagas e
visceras do acougue é realizado por uma empresa
particular.

v’ Coletado por empresa terceirizada;

v" O servigo é cobrado pela empresa terceirizada;

v Existe empresa especializada (cacambeiros) ou de
carroceiros que prestam servigos dessa natureza;

v Nao tem dados de quantificacdo;

v Depositado em uma unidade proviséria, uma vez que
ainda esta sendo licenciado um aterro especifico.

v Possui coleta diferenciada;

v' Realizado por empresa terceirizada, Pr6-Ambiental;

v Os residuos ndo séo quantificados;

Residuos de servicos de v" O municipio ndo exerce algum tipo de controle sobre

saude (RSS) 0s executores (externos) da coleta diferenciada de

RSS no municipio;
v'Os residuos sdo enviados, através da empresa
terceirizada, para o municipio de Lavras.

Residuos de construcdo
civil (RCC)

v Nao foram informados os residuos produzidos;

v'Ndo ha uma coleta especifica para esse tipo de
Residuos Industriais residuo;

v O municipio ndo quantifica esses residuos;

v Tratamento e/ou destinacao final dada a estes residuos

L
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é o aterro controlado.
v Ha logistica reversa apenas para alguns residuos;
v' Os pneus sdo recolhidos por empresa particular,
Logistica Reversa Reciclanip;
v" Oleo Pneus lubrificantes, seus residuos e embalagens
0 que sdo feitos sdo recolhidos por empresa particular.

No municipio, h& logistica reversa apenas para alguns produtos. Os pneus sdo
recolhidos por empresa particular, a “Reciclanip”. Entretanto, oleos lubrificantes, seus
residuos e embalagens ndo sdo recolhidos, assim como pilhas, lampadas fluorescentes,
produtos eletrénicos e seus componentes. Depreende-se dai que a destinacdo final desses

produtos ndo atende as normas ambientais.

Coromandel possui uma populacédo total (urbana e rural) de 27.547 habitantes, que
produz um total de residuos, diariamente (incluindo residuos de atividades especiais, como
RCC, RSS, residuos enquadrados na logistica reversa), de 12 t.(IBGE Censo 2010).

Em linhas gerais, a gestdo dos residuos solidos de Coromandel apresenta muitas
caréncias em muitos setores, como pode ser observado na Tabela 12, a seguir. Essa tabela
sintetiza os principais pontos relacionados a prestacdo de servigos de coleta de residuos no
municipio.

Tabela 12: Principais pontos fortes e pontos fracos dos servi¢os prestados a
populacéo pela prefeitura de Coromandel

Pontos Fortes Pontos Fracos
v Veiculo em bom estado de v’ Falta de equipamentos de
. conservacgao; manejo dos residuos
Equipamentos . . . .
v’ Existe manejo de (triagem/reciclagem)

manutenc¢do dos veiculos.
v'Rota de coleta fixa;
v'Periodicidade;
v Existe servico de

Atendimento  a .
atendimento para

opulagéo o .
Poputat reclamacdes relacionadas ao
servico de coleta;
Prestacdo de v'Toda a populagéo urbana é v' A populacdo rural é atendida
Servigos voltados atendida; parcialmente;
NI A L3 St ~oieliel, e
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Servigos de
varrigao

Servigos de
Capina e Poda

Sistema de Coleta
Seletiva

Programa de
Educacao
Ambiental

Desenvolvimento
Sustentavel

v Existe varricao das vias
publicas;

v'Periodicidade do servigo de
varricao diria.

v"Nao existe acimulo de
residuos nas vias publicas;

v Existe servico de
reclamacdes.

v Existe servico de capina ou
rocada no municipio.

v Existe servico de
atendimento para
reclamacdes relacionadas aos
servigos de poda e capina;

v'Néo ha

v Existe projeto para a
implantacédo de coleta
seletiva.

v'Catadores sdo organizados
em cooperativas

v' Existe trabalho de
educacdo ambiental no
municipio;

Existe programa de

educacdo ambiental nas

escolas do municipio;

v" A comunidade zela pela

limpeza das ruas

v/ O municipio participa de
Programas de
Desenvolvimento
Sustentavel;

v’ Existe incentivo municipal a
participagdo da comunidade
no processo de
gerenciamento dos residuos

Animais mortos em vias
publicas e estradas vicinais
sdo soterrados em valas

Ndo ha nenhum tipo de
varricdo mecanizada no
municipio.

v'Funciondrios especificos para
a realizacdo da poda de
arvores;

v"N&o existe tratamento para 0s
residuos de poda e capina;

v'Néo tem cronograma de
execucao do servicgo.

v' Falta de programa de coleta
seletiva no municipio;

v'O residuo, no municipio, esta
poluindo os recursos hidricos
da regido/bacia hidrografica.

&




@)’ Foderarae ® S5 7D «FAL.' B /Ampz

Uberlandia = [0 uckiocmaserecnowan W, P e T .

solidos urbanos.

O municipio ndo soube informar os valores referentes ao custo, para 0 municipio,

com o manejo dos residuos sélidos.

Por ultimo verificamos, na unidade de aterro controlado, local da disposi¢éo final dos

residuos domiciliares e comerciais, as seguintes caracteristicas:
v Os residuos sao depositados emencostas;
v Néo ocorre queima de residuos, nomunicipio;
v' Ha relatos de contaminacao dos corpos hidricos pelolixo;

v Nao existem medidas para solucionar os problemas de contaminagéo dessas

areascontaminadas;

6.3. MUNICIPIO DE DOURADOQUARA

As informagBes apresentadas neste Diagndstico Técnico-Participativo sdo de
responsabilidade do gestor municipal da Secretaria de Obras e de Servicos do municipio de
Douradoquara (MG). Essas informac6es foram acrescidas de dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) e do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saide (CNES/SUS). Cabe destacar

que foram consideradas as participacdes da populagdo na prestacdo das informacdes.

Com base nas informacgfes prestadas pelos gestores municipais, apresenta-se 0
fluxograma da estrutura administrativa responsavel pela gestdo e gerenciamento dos servicos

de limpeza urbana, no municipio de Douradoquara (Figura 93).

No municipio de Douradoquara, a limpeza urbana ndo € regulamentada por legislacéo
prépria nem possui politica municipal de residuos sélidos. Devido a forma irregular de

disposicao final dos residuos solidos urbanos, o municipio tem sido alvo de sangfes pela
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Promotoria do Estado de Minas Gerais. (Lei n® 12.305/2010 e suas alteraces).

Na estrutura administrativa da prefeitura, o Departamento de Obras e de Servigos é o
0rgdo responsavel pela gestdo e manejo de residuos solidos e servigos de limpeza urbana.
Nesse quesito, 0 municipio ndo possui um plano de gerenciamento integrado de residuos

solidos para auxiliar os gestores no planejamento e execucdo dos servicos de limpeza.

Os residuos soélidos gerados sdo de origem domiciliar, comercial, industrial,
construcdo civil, servicos de saude, varricdo, entre outros. Considerando a producgédo de
residuos solidos em &rea urbana, destaca-se a caracteristica de residuo domiciliar, tendo em
vista que muitos pequenos estabelecimentos comerciais da cidade geram residuos do tipo
domeéstico. Somem-se a estes 0s gerados pelos pequenos estabelecimentos, como moveis
velhos, eletrénicos, eletrodomésticos, residuos organicos, pets, papeldo, plastico, residuos da
construcdo civil, lampadas, residuos da poda de arvores, carcagas de animais, pneus, ferro
velho, aluminio, vidros, pvc, plastico, isopor, residuos da varricdo, entre outros. Esses
residuos gerados pelos pequenos estabelecimentos sdo fruto das principais atividades do

municipio de Douradoquara,

Segundo dados do Censo demografico de 2013 (IBGE, 2015), os empreendimentos
do municipio somam um total de 56 unidades locais, dos quais 55 empresas estdo em
atividade, oferecendo diferentes ramos de produtos e servi¢os, como comércio em geral,

lojas, restaurantes, mercearia, bar, dentre outros.

A caracterizagdo dos residuos solidos domiciliares e comerciais, no municipio, era
desconhecida, até o inicio da elaboracdo desse Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.
O acondicionamento dos residuos € feito em recipientes do tipo sacolas de plasticos e
lixeiras, armazenados, geralmente, & frente das residéncias, onde ficam até a coleta.
Observamos que os acondicionamentos dos residuos ndo sdo diferenciados por recipientes e
por tipologia de residuos, conhecidos como lixo  seco (materiais de plastico, papel,
metal, vidro) e lixo Umido (restos de alimentos e outros materiais organicos), de modo a

facilitar a triagem dos residuos sélidos.
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Figura 93: Fluxograma da gestédo e gerenciamento administrativo pelos servigos de limpeza urbana no municipio de
Douradoquara

DOURADOQUARA
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poda e capina

Coleta diariamente na cidade. Uma
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das Perdizes

Recolhimento e destinacdo final. Empresa
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Chapadas das Perdizes sdo incinerados

Coleta sempre que necessario

Coleta de acordo com a necessidade
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trabalham na coleta

Destinacdo final
Aterro sanitario de Monte Carmelo
(MG): Organicos e Rejeitos

Destinacao final em area especifica e
publica do municipio de
Douradoquara (MG)
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A falta do plano municipal contribuiu para a ndo segregacdo, por tipologia, dos
residuos sélidos, pelo desconhecimento do volume gerado por categorias, bem como dos

dados de balanco de massa.

Os residuos comerciais sao gerados em estabelecimentos de pequeno porte, como
mercearias, mercados, lojas, restaurante, lanchonete, dentre outros. Devido a baixa

quantidade de volume gerado, os residuos sdo semelhantes aos residuos domiciliares.

Pilhas, componentes eletronicos, lampadas sdo descartados juntamente com 0s
residuos da constru¢do civil. Os residuos orgéanicos sdo encaminhados para o Aterro
Sanitario de Monte Carmelo, gracas a convénio firmado entre as duas prefeituras. A coleta é
diaria e os servicos sdo regulares de segunda a sexta-feira, no perimetro urbano, e uma vez

por semana, no Distrito de Chapada das Perdizes.

A éarea urbana de Douradoquara € relativamente bem cuidada, apesar de apresentar
alguns depdsitos irregulares de RSD e/ou RSCD (Figura 94 e Figura 95). Existem, ainda,
alguns pontos de acesso, fora da cidade, na zona rural, onde residuos sélidos sédo depositados

de forma irregular (Figura 96).

A legislacdo em vigor deixa claro que os residuos gerados em estabelecimentos
prestadores de servicos de saude devem ser gerenciados de maneira correta, de modo a

garantir a qualidade da saude coletiva e a preservacdo do meio ambiente.

Neste sentido, os residuos de servicos de saude identificados no municipio de
Douradoquara, relacionados ao atendimento da satde humana, sdo produzidos pelas trés
unidades prestadoras de servigos de satde publica existentes. Os tipos de estabelecimentos
classificados como de saude sdo citados no Cadastro Nacional de Estabelecimentos de
Saude(CNES/SUS).

B & w “ o 8
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Fonte: Autores (2015).

Figura 95: Deposicao irregular de residuos

Fonte: Autores (2015).
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Figura 96: Deposicao irregular na saida da cidade

—

Fonte: Autores (2015).

Os residuos da Saude apresentam caracteristicas que se enquadram nas normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 10.004/2004 como Residuos do
Grupo A, Grupo B e Grupo E. O municipio ndo tem dados precisos sobre a geracdo desses

residuos por grupo, pelos usuarios, nem a geracao per capita produzida.

Os residuos de servico de saide do municipio de Douradoquara séo acondicionados
até o recolhimento pela empresa terceirizada, a cada 30 dias (Figura 97, Figura 98 e Figura
99). No Distrito de Chapada das Perdizes existe um posto de salde com procedimentos
mais simples e os residuos gerados s&o incinerados no local. No Posto de Saude Maria
Gomes Costa, na area urbana, os RSSS se resumem a materiais utilizados para teste de
glicose e injecOes. Esse material gerado € encaminhado para a UBS Abilio Santos, para

acondicionamento, armazenamento e destino corretos.

Segundo a Resolugdo CONAMA 358/2005, coletores de materiais perfuro cortantes
de papeldo sdo usados como recipiente de acondicionamento dos residuos do Grupo E. Os

dos Grupos A e B e sdo acondicionados em saco branco leitoso.

H& uma empresa terceirizada responsavel pela coleta nos estabelecimentos de saude.
O transbordo e a destinagdo final dos residuos de servigcos de salde sdo de total

responsabilidade da empresa contratada.
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Os residuos de construcéo civil identificados no municipio de Douradoquara sdo dos
tipos componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro, plastico, placa de revestimento, concreto,
argamassa, terra, madeira, forros, gesso, resinas, ferragem, argamassa, tinta e outros de obras
de construcdo, classificados de acordo com as classes determinadas pelas Resolugdes do
CONAMA 307/2002 e 431/2011 nas Classes A e B. Esses residuos sdo encaminhados para
area publica, provisoriamente, local onde serd implantado o Parque Sanitario de
Douradoquara (Figura 100).

Figura 97: Gerador de residuos solidos de saude - Posto de Saude Maria Gomes Costa.
Destaque para a segregacao e acondicionamento desses residuos

Y . 3 r‘ 1

Fonte: Autores (2015).

Figura 98: Unidade bésica de satde Abilio dos Santos
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Figura 99: Segregacédo, acondicionamento e armazenamento dos residuos de servicos de
satide em unidade de transbordo na Unidade basica de saude Abilio dos Santos

Fonte: Autores (2015).

O recolhimento dos Residuos Solidos da Construcdo Civil e de Demolicdo, em
Douradoquara, é realizado com mais eficiéncia no perimetro urbano. Nas areas periféricas da
cidade e nas comunidades rurais, como o Distrito de Chapada das Perdizes, a coleta desses
residuos e dos residuos de poda e capina é deficitaria. Em entrevista com os moradores, foi

identificado que a coleta é feita de forma irregular (Figura 101).
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Figura 100: Local onde estdo sendo depositados os residuos de construcao civil e
demolicéo e de poda e capina

i

Fonte: Autores (2015).

Figura 101: Acondicionamento dos residuos de construcéo civil e demoli¢do no Distrito
de Chapada das Perdizes, depositados em calcadas e terrenos baldios

Fonte: Autores (2015).

Os residuos de varricdo no municipio de Douradoquara sdo descartados de forma
difusa e de qualquer forma nas vias publicas e pragas. Esses residuos sdo originarios da

varrigdo dos logradouros e dos espagos de dominio publico.

Os residuos de poda e capina, como galhos de arvores e arbustos; de erradicacdo e
controle de gramineas e vegetacdo daninha que se instalam em calcadas de pracas, canteiros
de vias e nos espacos publicos (Figura 102); bem como a coleta, armazenamento, transporte
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e disposicdo final sdo de responsabilidade do municipio. Este servico ndo é realizado

periodicamente, mas de acordo com a necessidade.

Fonte: Autores (2015).

6.3.1. Tratamento e Disposicdo Final dos Residuos

Os residuos soélidos gerados no municipio de Douradoquara tém destinacdo final
diversa. Os RSD organicos sdo encaminhados ao Aterro Sanitario de Monte Carmelo. Os
RSCD e os de poda e capina sdo encaminhados para area da Prefeitura e descartados sem
nenhuma separacdo por tipos. Os reciclaveis sdo recolhidos por catadores e funcionarios que

trabalham na coleta. Ficam temporariamente armazenados (Figura 103).

Os Residuos Solidos da Logistica Reversa ainda ndo tém um destino adequado, e
muitas vezes sdo encaminhados junto com os RSCD. Os pneus usados sdo armazenados e
cobertos com lona, no almoxarifado da prefeitura. Ainda ndo existe um destino definido
(Figura 104).
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Fonte: Autores (2015).

Figura 104: Pneus usados depositados e cobertos no patio do almoxarifado

Fonte: Autores (2015).

O municipio ndo recicla os materiais gerados nem possui um local para o
armazenamento dos eventuais materiais disponiveis. Também ndo possui uma Usina de

Triagem e Compostagem (UTC), razdo pela qual ndo é realizado processo de compostagem.

No municipio, ndo h& logistica reversa. As pilhas, 6leos lubrificantes e seus residuos
e embalagens, lampadas fluorescentes, produtos eletrdnicos sdo encaminhados, junto com 0s
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reciclaveis e os residuos da construcdo civil e demolicdo, para area onde serd instalado o

Parque Sanitario deDouradoquara.

Os principais geradores de residuos no municipio Douradoquara resultam das
atividades de comércio, posto de saude, construcBes civis e domiciliares. A Tabela 13

resume as caracteristicas da gestdo e manejo de residuos sélidos, no municipio.

Tabela 13: Caracteristicas da gestdo e manejo de residuos sélidos no municipio de
Douradoquara

Tipos de Residuos Caracterizagao

v Nao tem dados de quantificacdo;

v" N4o processa em usina de triagem.

v Similares aos residuos residenciais;

v Néo tem dados de quantificacao;

v Responsabilidade do Departamento de Obras e
Servigos Urbanos e Rurais;

v Nao ha cobranca pelo servico de coleta;

v Néo existe empresa especializada (cagambeiros) ou de
carroceiros que prestam servigos dessa natureza;

v Néo tem dados de quantificacao;

v Nao tem processamento RCC;

v Depositado no aterro controlado sem licenca de
operagéo.

v Possui coleta diferenciada em estabelecimentos
publicos;

v" A Secretaria de Obras e de Servicos desconhecem o
destino final dado pelos geradores de estabelecimento

Residuos de servigos de privado;

satde (RSS) v" Os residuos ndo sdo quantificados;

v’ Coleta e transporte realizado por empresa privada
licenciada para transporte e destinacdo final dos
estabelecimentos publicos na cidade;

v Os residuos gerados no posto de salde do Distrito
Chapada das Perdizes s&o incinerados;

v"Né&o tem dados de quantificacdo e nem conhecimento
do tipo de residuo gerado;

v A prefeitura ndo é responsavel pelo gerenciamento
desses residuos;

v/ Nao existe co-responsabilidade para o0 manejo desses
residuos entre gerador e poder publico.

v Nao dispdem de ecopontos e coleta diferenciada para
pilhas, baterias, Oleo lubrificante usado, lampada
fluorescente e produtos eletrbnicos e  seus
componentes;

Residuos domiciliares

Residuos comerciais

Residuos de construcgdo
civil (RCC)

Residuos Industriais

Logistica Reversa
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v Pneus usados sdo acondicionados e armazenados no
almoxarifado pela prefeitura;

v Excecdo de pneus, os demais residuos de logistica
reversa tém destinacdo final igual a dos residuos de
construcdo civil e demolicao.

Em linhas gerais, a gestao dos residuos solidos de Douradoquara apresenta muitas

caréncias em varios setores, como pode ser observado na Tabela 14.

Tabela 14: Principais pontos fortes e pontos fracos dos servi¢os prestados a
populacgdo pela Secretaria de Obras e de Servigos, municipio de Douradoquara

Pontos Fortes Pontos Fracos
v’ Falta de equipamentos
manejo dos residuos

v"Veiculo em bom estado;

Equipamentos v'Periocidade na manutencgéo (triagem/reciclagem)
dos veiculos; g g
Atendimento a v'Rota de coleta;
populacdo v Periodicidade;
Prestacdo de v'Toda a populacéo atendida;
Servigos voltados ~ v"Atendimento da populacéo
aos RS rural;
v EXxi icé i . e o
Ea(kl)slgia\;amgao das vias v'Auséncia da quantificacdo do
Servicos de v'A varricdo é utilizada vllor el ser_v[gq (.:Ie varrigao
S para 0 municipio;
varrigao manualmente

v'Periodicidade do servigo de
varricao diaria;

v Existe servico de capina ou
rocada no municipio;

Servigos de v'Funcionarios especificos v' Falta de tratamento para 0s
Capina e Poda para a realizacdo da poda de residuos de capina e poda;
arvores

v'Periodicidade
v' Falta de programa de coleta
seletiva no municipio

‘ v . .
Sisterna de Coleta Necessidade de organizar o

. v'Nao ha trabalho dos catadores na
Seletiva :
cidade
v Nao hd incentivo para o
mercado de reciclaveis
Programa de v Existe programa de
Educagao educacdo ambiental nas
Ambiental escolas do municipio;
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As informagfes relacionadas as receitas operacionais, despesas, custeio e
investimento para os servicos de limpeza urbana, no municipio de Douradoquara, ndo foram,

por motivos desconhecidos, disponibilizadas pela atual gestdo municipal.

O municipio de Douradoquara depositou seus residuos solidos urbanos em lixao por
mais de 15 anos e, por imposi¢do do Ministério Publico Estadual, cessou com a deposicéo
inadequada. Atualmente, encaminha os RSD organicos para o Aterro Sanitario de Monte
Carmelo, e a area do antigo lixdo esta cercada, aguardando um plano de recuperacao
(coordenadas geograficas 18° 25.732 de latitude sul e 47° 36.940” de longitude oeste)
(Figura 105).

Figura 105: Antigo Lix&o de Douradoquara

Fonte: Autores (2015).

Outros passivos ambientais foram identificados no municipio, bem como a existéncia
de pontos clandestinos de acimulo de residuos nas vias publicas, terrenos baldios e em
estradas vicinais. Notamos que os residuos domiciliares estdo misturados com residuos da

construcdo civil e de servicos de poda.
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6.4. MUNICIPIO DE ESTRELA DO SUL

As informagBes apresentadas neste Diagnostico Técnico-Participativo sdo de
responsabilidade de Pedro Alexandre, Secretario do Meio Ambiente, Dheivid Jacob,
Secretario de Administracdo de Controle Interno, Adalberto Nascimento, Contador, Gilmar
Ramos, Secretario de Obras e Jalba Santos, Secretario de Transporte do municipio de Estrela
do Sul (MG). Essas informacbes foram acrescidas de dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), do Sistema Nacional de InformacBes sobre Saneamento
(SNIS) e do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saide (CNES/SUS). Cabe destacar

que foram consideradas as participacdes da populacdo na prestacdo das informacdes.

Na sequéncia, apresentamos o fluxograma da estrutura administrativa responsavel
pela gestdo e gerenciamento dos servigos de limpeza urbana, no municipio de Estrela do Sul
(Figura 106).

A limpeza urbana do municipio de Estrela do Sul é regulamentada por legislacéo
propria, Art. 92 e 93, Subsecdo IV, Capitulo VII da Lei n° 844/07, que institui o Plano
Diretor Participativo do municipio; porém, ndo existe Politica Municipal de Residuos
Soélidos. O municipio ndo foi alvo de sanc¢des por parte do poder publico devido a disposicao
de residuos sélidos, mesmo ndo possuindo o Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos
Sélidos.

A Secretaria de Obras e Servicos Urbanos é o 6rgado responsavel pela administracdo e
execucdo da coleta de Residuo Sélido Urbano (RSU), assim como pela limpeza das vias,

pracas e espacos publicos.

Os residuos sélidos gerados no municipio sdo de origem domiciliar, da construgédo
civil, da satde, de varricdo, capina e poda. Considerando a producao desses residuos em area
urbana, destaca-se o residuo domiciliar, apesar de existirem muitos estabelecimentos
comerciais na cidade cuja producdo se caracteriza, também, como sendo do tipo doméstico.
Esses residuos domiciliares sdo gerados no municipio por uma populacdo de 7.446
habitantes, residentes em 3.015 domicilios, dos quais 6.057 habitantes estdo em area urbana,
segundo dados IBGE Censo de 2010.
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Figura 106: Fluxograma da gestéo e gerenciamento administrativo pelos servicos de limpeza urbana no municipio de Estrela
do Sul

Secretaria de Qbras e Servicos Urbanos

Residuos domiciliares e Residuas de servigos de Residuos de construgao Residucs de varrigao,
COIMErCiais saude civil poda e caping

Servigos de coleta Coleta realizada

. i Coleta realizada pela -
Coletas de sepunda a terceirizada: Sterlik prefeitura, quando diariamente pelos

sexta-feira ambiental - Tratamento o funcionarios efetivos da
de residuos LTDA fecessang prefeitura

Unidade de Disposigao Final: aterro controlado nao licenciado
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Os tipos de residuos gerados pelos pequenos estabelecimentos estdo voltados para

agricultura, pecudria e comércio, principais economias do municipio de Estrela do Sul.

E, segundo dados do Censo demogréafico de 2012 (IBGE, 2012), os empreendimentos
do municipio somam um total de 170 unidades locais, das quais 167 empresas estdo em
atividade, oferecendo diferentes atividades de produtos e servi¢os, como comércio em geral,

confeccdes e restaurantes.

O armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais, no municipio de Estrela do
Sul, é feito em recipientes do tipo “latao”, “latas de lixo” (Figura 107). Observa-se que 0s
acondicionamentos dos residuos ndo sao diferenciados por recipientes e por tipologia de
residuos, conhecidos como lixo seco (materiais de plastico, papel, metal, vidro) e lixo Umido
(restos de alimentos e outros materiais organicos), de modo a facilitar a triagem dos residuos

sélidos.

Figura 107: Acondicionamento e armazenamento dos residuos domiciliares na cidade de
Estrela do Sul

Fonte: Autores (2015).

Até 2014, a caracterizacdo dos residuos solidos domiciliares e comerciais no
municipio, pela falta de um plano municipal, ndo era conhecida, razéo pela qual inexistem
dados sobre a segregacdo por tipologia dos residuos solidos, dados de volume gerado por

categorias e de balan¢o de massa.
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6.4.1. Saude

Conforme legislacdo em vigor, os residuos gerados em estabelecimentos prestadores
de servicos de salde devem ser gerenciados de maneira correta, de modo a garantir a

qualidade da saude coletiva e a preservacdo do meio ambiente.

Nessa perspectiva, os residuos de servicos de saude identificados no municipio de
Estrela do Sul sdo aqueles relacionados ao atendimento da saide humana, encontrados nos
prestadores de servicos de saude publica e privada. Segundo dados da prefeitura, havia cinco
unidades geradoras desse tipo de residuo no municipio, no ano de 2014 (Tabela 15; Figura
108 e Figura 109). Esses tipos de residuos apresentam caracteristicas que se enquadram nas
normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 10.004:2004 como

Residuos do Grupo A, Grupo B e Grupo E.

Tabela 15: Geradores de residuos de servigos de satde no municipio de
Estrela do Sul

Gerador Unidade
Posto de saude 05
Total 05

Fonte: Prefeitura do Municipio de Estrela do Sul (2014).

Figura 108: Policlinica municipal Dr. Amaury Ferreira da Silva, gerador publico de
residuos de servicos de saide no municipio de Estrela do Sul
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Figura 109: Unidade mista de salude Sebastido Paes de Almeida, gerador publico de
residuos de servigos de saide no municipio de Estrela do Sul

Fonte: Autores (2015).

Os estabelecimentos geradores de residuos de sade no municipio sdo cinco postos
de salde. Os tipos de estabelecimentos classificados constam do Cadastro Nacional de

Estabelecimentos de Saude (CNES/SUS), como sumarizado na Tabela 16.

Tabela 16: Estabelecimentos caracterizados como de satde no municipio de Estrela

do Sul
Unidade Natureza da Tipo de Estabelecimento
Organizagdo- 6rgéo
mantenedor
Polo de saude Amadeu S. Prefeitura Municipal de Posto de saude
Oliveira Estrela do Sul
Polo de saude de Dolearina  Prefeitura Municipal de Centro de saude/unidade
Estrela do Sul béasica
Polo de saude de Sdo Félix  Prefeitura Municipal de Posto de saude
Estrela do Sul
Unidade Mista de Salde Prefeitura Municipal de Unidade Mista
Sebastido Paes de Almeida  Estrela do Sul
Policlinica Dr. Amaury Prefeitura Municipal de Centro de saude/unidade
Ferreira da Silva Estrela do Sul bésica
Secretaria  Municipal de Prefeitura Municipal de Secretaria de Saude
Saude de Estrela do Sul Estrela do Sul

Fonte: CNES (2015).

Os residuos de servigo de satde do municipio de Estrela do Sul s&o acondicionados
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em recipientes do tipo bombonas e, posteriormente, armazenados em uma unidade de
transbordo (Figura 110 e Figura 111), até o recolhimento pela empresa terceirizada Sterlix,
que possui a responsabilidade da destinacdo final. Segundo, a Resolugdo CONAMA
358/2005, coletores de materiais perfuro cortantes de papeldo sdo usados como recipientes
de acondicionamento dos residuos do Grupo E. Os dos Grupos A e B devem ser

acondicionados em saco branco leitoso.

Os residuos de construcdo civil, no municipio de Estrela do Sul, sdo originarios de
construcdes, de reformas, de demoligcdes e de reparos. Fazem parte deste tipo de residuos
componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro, plastico, placa de revestimento, concreto,
argamassa, terra, madeira, forros, gesso, resinas, ferragem, argamassa, tinta e outros de obras
de construcdo. Conforme as classes determinadas pelas Resolugées do CONAMA 307/2002
e 431/2011, os residuos de construcdo civil se enquadram nas Classes A e B.

Pessoas fisicas e juridicas, publicas e privadas sdo as responsaveis por atividades ou
empreendimentos que geram esses residuos. Obras de construcdo civil em andamento foram

verificadas em lojas comerciais, em obras publicas e principalmente em residéncias.

Figura 110: Acondicionamento de residuos de servigos da satude da Policlinica municipal
Dr. Amaury Ferreira da Silva

Fonte: Autores (2015).
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Figura 111: Acondicionamento e armazenamento dos residuos solidos de servigos de
saude na Unidade mista de salde Sebastido Paes de Almeida

Fonte :Autores (2015).

Os residuos originarios em obras de construcdo civil, no municipio de Estrela do Sul
sdo acondicionados e armazenados em vias publicas pelo préprio gerador (Figura 112).
Notamos que a forma da disposicao desses residuos invade os passeios publicos, obstruindo

parcialmente as ruas e avenidas.

Figura 112: Disposicéo dos residuos de construcdo civil na cidade de Estrela do Sul

Fonte: Autores (2015).

A prefeitura do municipio de Estrela do Sul possui responsabilidade direta pela coleta
dos residuos de construcdo civil; ndo hd empresas cadastradas especializadas, tais como

cacambeiros, carroceiros, entre outros. Os residuos de construcgdo civil, que sdo armazenados
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em vias publicas, sdo recolhidos pela prefeitura. A coleta € realizada sempre que necessario.
A equipe da prefeitura que realiza esse servico € composta por quadro de funcionarios

efetivos, e todos utilizam EPls.

Este servico é realizado pela propria prefeitura e os veiculos utilizados sdo uma
retroescavadeira, uma pa-carregadeira e um caminhdo basculante, todos em 6timo estado de

conservacao (Figura 113 e Figura 114).

Os residuos de varricdo no municipio de Estrela do Sul sdo originarios dos
logradouros e dos espagos de dominio publico descartados, de forma difusa, nas vias

publicas e pragas.

Os residuos de poda e capina sdo provenientes do corte de galhos de arvores e
arbustos e da erradicacdo e controle de gramineas e vegetacdo daninha, que se instalam em

calcadas de pracas, canteiros de vias e nos espacos publicos.

Os residuos de varricdo sdo armazenados pelos funcionarios, temporariamente, nos
“carrinhos” que conduzem. Os residuos de poda e capina sdo amontoados em ruas e

avenidas, provisoriamente, e em seguida recolhidos e jogados no caminhéo de lixo.

Figura 113: Veiculo trator retroescavadeira utilizado no servico de limpeza urbana do
municipio
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Fonte: Autores (2015).

A administracdo e a execucdo na prestacdo de servicos de coleta dos residuos
domiciliares e comerciais sdo de responsabilidade da Secretaria de Obras e Servi¢co Urbano
do municipio de Estrela do Sul. A periodicidade de coleta é diariamente e 0s servi¢cos Sao
regulares, ocorrendo de segunda a sexta-feira, da seguinte maneira: segunda, quarta e sexta-
feira, na area urbana de Estrela do Sul; terca-feira: Chapada de Minas (distrito de Estrela do

Sul); quinta-feira: Dolearina (distrito do municipio).

Os servicos de coleta nas vias publicas séo realizados no periodo da madrugada e
matutino. O tempo necessario para coletar os residuos domiciliares de toda a cidade e da area

rural é de 10 a 12 horas.

O servico de varricdo é realizado, diariamente, em toda a cidade, por bairros, no
periodo da manha. Este servigo € realizado por dez funcionarios efetivos e todos utilizam os
equipamentos de seguranca individual. As ferramentas de trabalho utilizadas por eles sdo:

vassouras, pa e “carrinhos” com sacos plasticos para armazenar os residuos (Figura 115).
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Figura 115: Equipamentos utilizados pelos funcionarios da prefeitura nos servicos de
varricao nas vias publicas
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Fonte: Autores (2015).

Cada profissional responsavel pelo servico varre, em média, 2 km por dia. Os
residuos recolhidos vao sendo armazenados em sacos plasticos, no interior dos “carrinhos”

conduzidos pelos funcionarios.

O servico de poda e capina, no municipio, é realizado por 4 (quatro) funcionarios
efetivos da prefeitura, de forma totalmente manual (Figura 116), diariamente, obedecendo

um cronograma de execucdo. Todos os funcionérios utilizam EPIs.
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A poda de arvores é realizada por pessoal especifico da prefeitura. Ndo ha empresas
contratadas para a realizagdo desse servico. A prefeitura disponibiliza, & populagdo, um

servigo de atendimento a reclamacdes relacionadas aos servicos de varri¢éo, poda e capina.

6.4.2. Transporte de Residuos Sélidos Urbanos

A prefeitura dispde de veiculos que atendem a demanda do municipio no tocante aos
servicgos de limpeza urbana. No geral, os veiculos utilizados se encontram em bom estado de
conservacao porque existe um plano de manutencdo dessas viaturas, que passam por uma

manutencdo regular mensalmente, ou sempre que necessario.

O veiculo utilizado para a realizacdo da coleta € um caminhdo basculante, com

capacidade aproximada de 5 t (Figura 117).

Figura 117: Veiculo utilizado no servico de limpeza urbana do municipio de Estrela do
Sul

Fonte: Autores (2015).

6.4.3. Tratamento e Disposicdo Final dos Residuos

Os residuos sélidos gerados no municipio de Estrela do Sul tém destinacéo final em
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uma unidade caracterizada como lixdo, localizado em um terreno cercado da propria
prefeitura, com coordenadas de referéncia 18°42°48,58”S e 47°41°39,26”W (Figura 118 e
Figura 119). O mecanismo de disposicao final ainda ndo possui licenciamento ambiental ou
tratamento de chorume. No lixdo ha, em média, cinco catadores que trabalham todos os dias

teis. Em relacdo aos equipamentos existentes na unidade, ha apenas uma retroescavadeira.

As visitas deixaram claro que ndo existe populacdo no entorno da area de disposicao
final; consequentemente, ndo ha relatos de doencas incidentes na populacdo, devido a forma
como os residuos estdo dispostos, no aterro. N&o ha registros de ruidos, nem relatos de mau

cheiro e vetores, assim como de presenca de animais na area.

N&o existe nenhum ponto de reciclagem dos materiais gerados, nem local para o
armazenamento desses materiais, porém ha& boa interacdo entre os catadores e a

administragdo do municipio.

Figura 118: Acesso de entrada na area do lixdo do municipio de Estrela do Sul
w "1_ % ™

Fonte:Autores (2015).
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Figura 119: Vista panoramica do lixao e seu entorno

Fonte: Autores (2015).

O municipio ndo possui uma Usina de Triagem e Compostagem e,
consequentemente, desconhece a quantidade dos reciclaveis, dos compostos organicos e dos

rejeitos gerados.

A Tabela 17 resume as caracteristicas da gestdo e manejo de residuos solidos no
municipio. Conforme a lei 12.305/2010, esses geradores podem ser caracterizados de acordo

com a primeira coluna da tabela.

Tabela 17: Caracteristicas da gestdo e manejo de residuos sélidos no
municipio de Estrela do Sul

Tipos de Residuos Caracterizagéo

v Néo tem dados de quantificacao;

v Nao processa em usina de triagem.

v Similares aos residuos residenciais;

v Nao tem dados de quantificacéo;

Residuos comerciais v O destino e tratamento dado para 0ssos, carcagas e
visceras do acougue é de responsabilidade da empresa
Patense.

v’ Coletado por caminhao da prefeitura;

v Néo héa cobranca pelo servigo de coleta;

v Néo existe empresa especializada (cagambeiros) ou de
carroceiros que prestam servigos dessa natureza;

v Néo tem dados de quantificacao;

et RS

Residuos domiciliares

Residuos de construgéo
civil (RCC)
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v Nao tem processamento RCC;

v Depositado em terrenos baldios.

v Possui coleta diferenciada;

v Os residuos ndo sdo quantificados;

v’ Coleta e transporte realizado pela empresa privada
licenciada para transporte e destino final,

Residuos Industriais v N&o tem dados de quantificacao;

v Ha logistica reversa para alguns produtos;

v" As pilhas sdo depositadas em Ecopontos ou agéncias
do Correio;

v Nao ha logistica reversa para as baterias;

Logistica Reversa v" Os pneus sdo recolhidos pela empresa Reciclanip;

v Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens, séo
reciclados;

v Lampadas fluorescentes, produtos eletrdnicos e seus
componentes vao para o lix&o.

Residuos de servigos de
saude (RSS)

No municipio, ha logistica reversa para alguns produtos. As pilhas sdo depositadas
em Ecopontos ou agéncias dos Correios. Os pneus sdo recolhidos pela empresa Reciclanip;
oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens sdo reciclados; lampadas fluorescentes,

produtos eletrdnicos e seus componentes vao para o lix&o.

Em linhas gerais, a gestdo dos residuos sélidos de Estrela do Sul apresenta muitas

caréncias, em varios setores, como pode ser observado na Tabela 18.

Tabela 18: Principais pontos fortes e pontos fracos dos servi¢os prestados a
populacéo pela prefeitura de Estrela do Sul

Pontos Fortes Pontos Fracos
v’ Falta de equipamentos
Equipamentos v"Veiculos suficientes manejo dos residuos

(triagem/reciclagem)

v'Rota de coleta;
v Existe servico de
atendimento para

: » : v’ Areas urbanas desassistidas
Atendimento a  reclamacGes relacionadas ao

~ . ) pela coleta
populacéo servico de coleta;
v'existe plano para ampliar a
capacidade de coleta do
municipio.
Prestacdo de v' A populacdo urbana é em sua v’ Periodicidade

a v i B
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Servigos voltados
aos RS

Servigos de
varri¢ao

Servigos de
Capina e Poda

Sistema de Coleta
Seletiva

Programa de
Educacao
Ambiental

Desenvolvimento
Sustentavel

maioria atendida;
v'A populago rural é
parcialmente atendida;

v Existe varricdo das vias
publicas

v/ A varricdo é utilizada
manualmente

v'Periodicidade do servico de
varricdo diaria

v Existe servico de capina ou
rogada no municipio

v'Funcionarios especificos para
a realizacdo da poda de
arvores

v Periodicidade

v Existe servico de
atendimento para
reclamacdes relacionadas aos
servigos de poda e capina.

v'Néo ha

v' Existe projeto de

implantagao de coleta
seletiva;

v Existe programa de educacéo
ambiental nas escolas do
municipio;

v’ Existe incentivo municipal a
participacdo da comunidade
no processo de
gerenciamento dos residuos
solidos;

v Existe incentivo por parte do

municipio para o mercado de
reciclaveis.

insuficiente, tanto na
sede como nos distritos

v'O servico ndo atende
plenamente todas as areas
urbanas do municipio

v Todo o trabalho é realizado
manualmente;

v’ Falta de tratamento para 0s
residuos de capina e poda

v Falta de programa de coleta
seletiva no municipio;

v Néo héa incentivo para o
mercado de reciclaveis;

v A comunidade ndo
recebe educacéo
ambiental

v" Os residuos provenientes do
esgoto esta poluindo os
recursos hidricos da
regido/bacia hidrografica;

v' As areas urbanas (sede e
distritos) necessitam de
melhorias na gestdo dos
residuos soélidos.

A verba disponibilizada com o manejo de residuos solidos é de recurso proprio do
municipio. O custo mensal para o municipio é de R$ 110.000,00 em combustivel, e com o
servigo de limpeza publica,com funcionarios, é de 75.600,00. O servi¢o de capina e poda é
de R$ 7.000,00; ndo ha verba especifica disponibilizada para o setor e nem ha existéncia de

programas de investimentos.
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O municipio ndo cobra taxas extras pelo servico de limpeza urbana, coleta de
residuos, assim como pelo servico de capina e poda. As receitas para gestdo dos residuos
solidos urbanos sdo provenientes de arrecadacdo Unica no IPTU, com coleta e limpeza
(Figura 120). E a legislacdo municipal ndo prevé a aplicacdo de multas para individuos e

empresas que dispdem seus residuos de forma inadequada.

Sobre a unidade de lixdo, onde ha disposi¢do final de residuos domiciliares e

comerciais, foram verificadas as seguintes caracteristicas inloco:
v’ Esta fora de areas de encostas e de areas de protecdoambiental;

v Existem relatos de contaminag&o dos corpos hidricos e dos solos pelo

lixiviado;
v Nao ha relatos de ocorréncia de queima de residuos, nomunicipio;

v' Existem catadores trabalhando nolocal.

OIS A s P
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Figura 120: Guia de recolhimento de imposto predial territorial urbano (IPTU) do
municipio de Estrela do Sul. Coleta e limpeza sé&o os Unicos tributos de receita para os
servicos de limpeza urbana no municipio

PREFEITURA MUNICIPAL DE ESTRELA DO SUL D.A.M EMISSAO/SEQ
Secretaria Municipal de Finangas nadme s
E Divisdo de Cadastro Técnico e Tributacio DOCUMENTO DE ARRECADAGAO MUNICIPAL 1/001
Identificag@o do Contribuinte Ano [Més[ Pr/Tot ] Vencimento [ Emissao Nimero Guia
e S 2015 1 [ o0 [30/12/2015[08/09/2015] 96845
Inscrigo: 200 Contribuinte: GEe@ Cédigd Tributo Valor
Rua - Topazio , 74 - COHAB
MATO GROSSO - ESTRELA DO SUL - 38525000 3|I.P.T.U. 27,90
18 | TAXA EMISSAO DOC ARRECADACAQ 17,97
21 |CONSERVACAO 8,59
Informagdes
Rua - Topazio . 74 - COHAB Quadra -00002 Lote - 00095 23 | COLETA 287
Ar.Terreno 240,00 Testada 12,00 Ar.Unidade 29,87 24 [LIMPEZA 8,59
Valor Venal ................ 2.789,53 Aliquota: 1,00
Observagdo PAGAMENTO SOMENTE EM REDE CONVENIADA Sub Total 65,72
Multa
Juros
Correcao
Funciondrio:  DRIELLE MARTINS DA ROCHA Descontos 5,58
81670000000-2 60141513201-3 50930000009-8 68450000001-4 Total a Recolher 60.14
Autenticagdo no Verso Via do Contribuinte
Identificagao do Contribuinte Codigo Tributo Valor
- . ) 3(IL.P.T.U. 27,90
Senmbo. 200 Gantrisubte: WP 18| TAXA EMISSAO DOC ARRECADACAO 17,97
Rua - Topézio , 74 - COHAB 21 | CONSERVACAO 8,59
MATO GROSSO - ESTRELA DO SUL - 38525000 23 |COLETA 2,67
24 |LIMPEZA 8,59
Funcionario: DRIELLE MARTINS DA ROCHA
Ano Més PriTot Vencimento Emisséo Validade NUmero Guia| Seq
2015 30/12/2015 [08/09/2015 | 30/09/2015 96845 001 Sub Total 65,72
0000009-8 68450000001-4 Multa
Juros
Corregao
Descontos 5,58
Total a Recolher 60,14
Autenticacdo no Verso Via do Banco

6.5. MUNICIPIO DE GRUPIARA

As informagBes apresentadas neste Diagndstico Técnico-Participativo sdo de
responsabilidade de Vilmar de Jesus Lara, Chefe da Secretaria Municipal do Meio Ambiente
de Grupiara. Essas informacbGes foram acrescidas de dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS) e do Cadastro Nacional de Estabelecimentos de Saude (CNES/SUS). Cabe destacar

que foram consideradas as participacdes da populacdo na prestacdo das informacoes.

Com base nas informacGes prestadas pelos gestores municipais, apresentamos o
fluxograma da estrutura administrativa responsavel pela gestao e gerenciamento dos servicos

de limpeza urbana no municipio de Grupiara (Figura 121).

No municipio de Grupiara, a limpeza urbana ndo é regulamentada por legislacdo

R
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propria, nem possui politica municipal de residuos sélidos. Porém, o municipio ainda néo foi

alvo de sancdes por parte do poder publico, devido a disposicéo de residuos sélidos.

Na estrutura administrativa da prefeitura, a Secretaria de Servigo Urbano,
Departamento de Obras e de Servicos é o Orgdo responsavel pela gestdo e manejo de
residuos solidos e servicos de limpeza urbana. Nesse quesito, 0 municipio ndo possui um
plano de gerenciamento integrado de residuos sdlidos para auxiliar os gestores no
planejamento e execuc¢éo dos servigos de limpeza.

Os residuos solidos gerados sdo de origem domiciliar, da construgdo civil, da salde,
de varrigdo e poda. Considerando a producéo de residuos sélidos em area urbana, os residuos
domiciliares se destacam dentre os demais. Muitos estabelecimentos comerciais da cidade e
empreendimentos de pequeno porte destinados a prestacdo de servicos sdo pequenos

geradores de residuos do tipo doméstico.

Os residuos domiciliares sdo gerados por uma populacdo de 1.373 habitantes,
residentes em 665domicilios, dos quais 1.173 habitantes estdo em &rea urbana, segundo
dados Censo de 2010 (IBGE, 2010). Existem 18 empresas cadastradas no municipio, porém,
segundodados do Censodemografico de 2012 (IBGE, 2012), o municipio possui 34 empresas

atuantes em diferentes atividades, produtos e servicos, assim como comércio em geral.

A caracterizacdo dos residuos sélidos domiciliares e comerciais, no municipio de
Grupiara, era desconhecida até o inicio da elaboracdo desse Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos, em 2015, razdo pela qual ndo ha segregacdo por tipologia dos residuos

solidos, nem dados de volume gerado por categorias, ou balanco de massa quantificada.

O armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais, no municipio de Grupiara,
é feito em recipientes do tipo sacolas plasticas, lixeiras e outros. Observa-se que 0s
acondicionamentos dos residuos ndo sdao diferenciados por recipientes e por tipologia de
residuos, conhecidos comolixo seco (materiais de plastico, papel, metal, vidro) e lixo tmido
(restos de alimentos e outros materiais organicos), de modo a facilitar a triagem dos residuos

solidos.
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Figura 121: Fluxograma da gestao e gerenciamento administrativo pelos servicos de limpeza urbana no municipio de Grupiara

GRUPIARA

Secretaria de Servico Urbano

Fesiduos domiciliares e
gomerciais

Fesiduos de servicos de saude

Residuos da construcio
civil e demoligio

Residuos de vamicio
poda e capina

Coleta diarlamente

Recolhimento e destinacdo final
Sterlix Ambiental
Tratamento de Residuos Ltda.

Coleta as quintas-feiras
€ as sextas-feiras

Varrigdo: coleta diariamente.
Poda e capina possuem cronograma de
execugdo

Destinacao final
Aterro controlado
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No municipio, verificamos recipientes instalados nos passeios publicos para
armazenamento de residuos sélidos urbanos gerados por pedestres (Figura 122 e Figura
123). Segundo informac6es coletadas pelo gestor da Secretaria Municipal do Meio Ambiente
de Grupiara, esses recipientes tém auxiliado na limpeza dos espagos publicos, mesmo 0s
recipientes ndo estando tipificados por tipologia de residuos. Afirma ainda a inexisténcia de
pontos de despejos clandestinos e, por consequéncia, ndo ha relatos de presenca de vetores

no local de armazenamento dos residuos, nem de mau cheiro devido a demora na coleta.

A administracdo e a execucdo na prestacdo de servicos de coleta dos residuos
domiciliares e comerciais sdo de responsabilidade da Secretaria de Servico Urbano do
municipio de Grupiara. A periodicidade de coleta é didria e os servi¢os sdo regulares,
ocorrendo de segunda a sexta-feira. Os servigos de coleta nas vias publicas sdo realizados no
periodo da manha. A jornada de trabalho esta estipulada em oito horas diarias. A coleta dos
residuos atende toda a populacdo urbana, assim como a populacéo rural. Existem outras duas
comunidades (quilombolas ou indigenas) que fazem parte do sistema de coleta, Chacara

Dona Quilita e Colonia de Franca.

Figura 122: Recipientes de armazenamento de residuos sélidos urbanos instalados em
espacos publicos. Praca da Igreja Matriz

e R

»

Fonte: Autores (2015).
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Figura 123: Recipientes de armazenamento de residuos sélidos urbanos nos passeios
publicos

Fonte: Autores (2015).

6.5.1. Saude

Os residuos de servicos de satde identificados no municipio de Grupiara sdo aqueles
relacionados ao atendimento da saude humana, encontrados nos prestadores de servigos de
salde publica e privada. Existem duas unidades geradoras desse tipo de residuo, no
municipio. Os residuos da salde apresentam caracteristicas que se enquadram nas normas da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT NBR 10.004/2004 como Residuos do
Grupo A, Grupo B e Grupo E.

Os estabelecimentos geradores de residuos de salde, no municipio, sdo os dois postos
de satde, um centro de salde e uma Farmacia de Minas (Figura 124, Figura 125 e Figura
126); estdo classificados como de salde e citados no Cadastro Nacional de Estabelecimentos
de Saude (CNES/SUS), como sumarizado na Tabela 19.
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Fonte: Autores (2015).

Figura 125: Unidade de Saude Boa Vista, municipio de Grupiara

Fonte: Autores (2015).
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Fonte: Autores (2015).

Tabela 19: Estabelecimentos caracterizados como de salide no municipio de Grupiara

Unidade Natureza da Tipo de Estabelecimento
Organizacao- 6rgéo
mantenedor
Polo academia da saude de Prefeitura Municipal de Polo academia da saude
Grupiara intermediria Grupiara
Rede farmacia de minas de Prefeitura Municipal de Farmacia
Grupiara Grupiara
Secretaria municipal de saude Prefeitura Municipal de Secretaria de satde
de Grupiara Grupiara
Unidade basica de saude de Prefeitura Municipal de Centro de satde/unidade basica
Grupiara Grupiara
Unidade de saude Boa vista Prefeitura Municipal de Centro de satde/unidade basica
Grupiara

Fonte: CNES (2015).

Os residuos de servico de satude do municipio de Grupiara sdo acondicionados até o
recolhimento pela empresa terceirizada Sterlix Ambiental Tratamento de Residuos Ltda., que
possui a responsabilidade da destinagdo final. Segundo, a Resolugdo CONAMA 358/2005,
coletores de materiais perfuro cortantes de papeldo sdo usados como recipientes de
acondicionamento dos residuos do Grupo E. Os Grupos A e B devem ser acondicionados
em saco branco leitoso (Figura 127 e Figura 128). Esses residuos ficam armazenados,

L 8 & O
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temporariamente, numa unidade de transbordo, até o recolhimento pela empresa terceirizada.

Figura 127: Acondicionamento dos residuos de servicos de salude na unidade
de transbordo no municipio de Grupiara

Fonte: Autores (2015).

Figura 128: Acondicionamento dos residuos de servicos de saude em
embalagem box de papeléo, uso de sacos leitosos branco e bombonas numa
unidade de transbordo

§ 3 8 &%
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Fonte: Autores (2015).
H& uma coleta diferenciada para essa categoria de residuo, por empresa terceirizada.

A prefeitura informou que a empresa Sterlix recolhe os residuos A e E. Os residuos B sdo
coletados em um ponto na unidade central e os residuos D sdo coletados pela prefeitura

municipal.

6.5.2. Construcdo civil

Os residuos de construgdo civil identificados no municipio de Grupiara sédo aqueles
originarios de construcdes, reformas, demolicGes e reparos. Fazem parte deste tipo de
residuos componentes ceramicos, tijolo, telha, vidro, plastico, placa de revestimento,
concreto, argamassa, terra, madeira, forros, gesso, resinas, ferragem, argamassa, tinta e
outros de obras de construgdo. De acordo com as classes determinadas pelas Resolugdes do
CONAMA 307/2002 e 431/2011, os residuos de construcdo civil do municipio se enquadram

nas Classes A e B.

Pessoas fisicas e ou juridicas, publicas e privadas sdo as responsaveis por atividades
ou empreendimentos que geram os residuos acima destacados. Verificamos obras de
construcdo civil em andamento, em lojas comerciais, edificacfes publicas e, principalmente,

emr esidéncias.

Os residuos originarios em obras de construcao civil, no municipio de Grupiara, sdo
acondicionados e armazenados em vias publicas (Figura 129). Observamos que, além dos
residuos, materiais utilizados na constru¢do civil também ficam acondicionados e
armazenados nos passeios publicos, tornando-se obstaculos para o fluxo de veiculos

automotores, ciclistas e pedestres.

A prefeitura do municipio de Grupiara possui responsabilidade direta pela coleta dos
residuos de construcdo civil. Ndo h& empresas cadastradas especializadas para esse fim. Os
residuos de construgdo civil, geralmente armazenados em vias publicas, s&o recolhidos pela
prefeitura por meio de caminh&o cagamba e retroescavadeira. A coleta é realizada quinta e

sexta-feira. Os recursos materiais € humanos envolvidos sdo um caminhdo, uma retro-

NTIT) e L2 ST
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escavadeira e cinco funcionarios, sendo um funcionario efetivo, o motorista, e 0os demais

funcionérios, contratados (Figura 130 e Figura 131).

Figura 129: Materiais e residuos de construgéo civil acondicionado de forma
difusa e armazenado em passeios e vias publicas

Fonte: Autores (2015).

Figura 130: Veiculo Volkswagen utilizado na coleta e transporte de residuos da

Fonte: Autores (2015).
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Figura 131: Trator retro escavadeira utilizada nos servicos de limpeza dos residuos de
construcdo civil e poda, entre outros servicos

O —T

Fonte: Autores (2015).

6.5.3. Residuos de varricéo, poda e capina

Os residuos de varricdo identificados no municipio de Grupiara sdo descartados, de
forma difusa, nas vias publicas e pragas. Esses residuos sdo originarios da varrigdo dos

logradouros e dos espacos de dominio publico.

Os residuos de poda e capina sdo aqueles provenientes do corte de galhos de arvores
e arbustos e da erradicagdo e controle de gramineas e vegetacdo daninha, que se instalam em

calcadas de pragas, canteiros de vias e nos espagos publicos.

Os residuos de varricdo sdo armazenados pelos funcionarios em sacos plasticos e
dispostos em vias publicas, assim como os residuos de poda e capina (Figura 132 e Figura
133).

O servico de varrigdo é realizado diariamente, em toda a cidade, no periodo da
manhd, por funcionarios efetivos e contratados (Figura 134). A equipe € composta por 20
varredeiras contratadas, cinco coletores efetivos e dois contratados. Utilizam apenas luvas,
como equipamentos de seguranca individual. Cada profissional responsavel pelo servico
varre, em média, 1 km por dia. As ferramentas de trabalho utilizadas sdo vassouras. Os
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residuos recolhidos vdo sendo armazenados em sacos plasticos, que sdo amarrados e

deixados ao longo das vias, para posterior recolhimento pelo caminh&o.

O servi¢o de poda e capina no municipio é realizado por funcionarios contratados da
prefeitura. Informacdes sobre o quadro de funcionarios para esse servico também ndo foram
divulgadas, bem como o uso ou ndo de EPIs. A capina é realizada de forma totalmente
manual; ndo é feita diariamente, mas existe um cronograma de execucdo, sendo realizada a
cada dois meses. Existe servigo de atendimento de reclamacdes relacionadas ao servico de

varri¢ao, poda e capina.

Figura 132: Residuos de varricdo e capina acondicionado de forma difusa e
armazenado em passeios publicos, obstruindo a passagem de pedestres
O 'EVE WSR3 6T K, §

Figura 133: Descarte dos residuos de poda em passagem publica, impedindo fluxos
de veiculos pedestres

Fonte: Autores (2015).
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Figura 134: Coleta dos residuos de varricdo pela equipe da prefeitura responsavel
pelos servigos de limpeza das vias publicas na cidade de Grupiara

Fonte: Autores (2015).

A prefeitura do municipio dispde de uma frota que tem atendido a demanda do
municipio nos servicos de limpeza urbana. No geral, os veiculos utilizados se encontram em
bom estado de conservacgdo e, por existir um plano de manutencéo, os veiculos passam por

uma manutencéo regularmente, a cada 10 mil quildmetros.

Os veiculos utilizados para a realizacdo da coleta sdo dois caminhdes cagamba, com
capacidade de 8 t (Figura 135).

Figura 135: Veiculo Ford F-4000 utilizado na coleta de residuos domiciliares e
comerciais na cidade de Grupiara

274
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6.5.4. Tratamento e Disposic¢ao Final dos Residuos

Os residuos sélidos gerados no municipio de Grupiara tém destinacdo final em uma
unidade caracterizada como Aterro controlado (Figura 136), que ndo possui tratamento do
chorume. O mecanismo de disposicdo final ndo possui licenciamento ambiental. O
municipio informou que a capacidade atual do sistema de disposicédo final é de seis meses.
Na unidade h& apenas um funcionério, que trabalha todos os dias Uteis. Em relacdo aos

equipamentos existentes na unidade, h& apenas uma retroescavadeira.

Segundo informagcbes do gestor de Secretaria de Servico Urbano, ndo existe
populacdo no entorno da area de disposicao final; consequentemente, ndo ha relatos de
doencas incidentes na populacdo devido a forma como os residuos estdo dispostos no aterro.
N&o héa registros de ruidos nem relatos de mau cheiro e vetores, assim como ndo ha a
presenca de animais na area. Fomos informados, também, que na unidade s6 ha a presenca

de um catador de materiais reciclaveis.

Figura 136: Disposicéao final dos residuos solidos urbanos no municipio de
Grupiara. Unidade definida como aterro controlado

Y
4 ¥
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Fonte: Autores (2015).

O municipio ndo recicla os materiais gerados;ndo possui um local para o
armazenamento desses materiais reciclaveis; ndo realiza processo tratamento dos residuos
gerados por processo de compostagem; ndo possui Usina de Triagem e Compostagem e,
consequentemente, ndo sabe a quantidade de composto organico gerado.
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Os principais geradores de residuos, no municipio de Grupiara, resultam das
atividades de comércio, do hospital, das construcgdes civis e domiciliares (Tabela 20).

Tabela 20: Numero de edificagdes identificada como geradores de residuos solidos
urbanos no municipio de Grupiara

Identificacdo dos geradores de residuos

Industria 01

Comercio 18

Hospitais 02 postos de saude
Construcoes 10

Domicilios 718

A Tabela 21 resume as caracteristicas da gestdo e manejo de residuos solidos no

municipio.

Tabela 21: Caracteristicas gerais do tratamento dados aos diferentes tipos de
residuos no municipio de Grupiara
Tipos de Residuos Caracterizagao

v Néo tem dados de quantificacao;

v Nao processa em usina de triagem.

v’ Similares aos residuos residenciais;

v Nao tem dados de quantificacdo;

v O destino e tratamento dado para 0ssos, carcagas e
visceras do acougue é vala;

v Coletado por caminhdo da prefeitura;

v Nao ha cobranca pelo servico de coleta;

v Néo existe empresa especializada (cagambeiros) ou de
carroceiros que prestam servigos dessa natureza;

v Néo tem dados de quantificacao;

v Nao tem processamento RCC;

v’ Depositado em unidade “lixdo”.

v Possui coleta diferenciada;

v Os residuos ndo sdo quantificados;

v’ Coleta e transporte realizado pela empresa privada
licenciada para transporte e destino final,

Residuos Industriais v Néo tem dados de quantificagéo;

v Néo ha logistica reversa para produtos;

v" As pilhas sdo recolhidas em unidades de salde;

v" Os pneus sdo guardados em galpao para serem usados,
posteriormente, na contencdo de processos erosivos;

v Oleos lubrificantes, l1ampadas fluorescentes, produtos
eletrbnicos e seus componentes vdo para 0 aterro

Residuos domiciliares

Residuos comerciais

Residuos de construcdo
civil (RCC)

Residuos de servigos de
salde (RSS)

Logistica Reversa
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controlado.

6.5.5. Logistica Reversa

N&o ha logistica reversa para produtos especiais como: pilhas, baterias, 0Oleos
lubrificantes, pneus, lampadas fluorescentes, produtos e componentes eletronicos. As pilhas
sdo recolhidas em unidades de satde. Os pneus sdo guardados em galpdo para serem usados,
posteriormente, na contencdo de processos erosivos (Figura 137). Oleos lubrificantes,
lampadas fluorescentes, produtos eletrbnicos e Seus componentes vao para 0 aterro

controlado.

Figura 137: Armazenamento de pneus para posterior uso em obras de conten¢ao
de processos de erosao e outros usos

Fonte: Autores (2015).

Em linhas gerais, a gestdo dos residuos solidos de Grupiara apresenta muitas

caréncias em varios setores, como pode ser observado na Tabela 22.

Tabela 22: Principais pontos fortes e pontos fracos dos servigos prestados a

populacdo pela prefeitura de Grupiara
Pontos Fortes Pontos Fracos
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Equipamentos

Atendimento  a
populacéo

Prestacdo de
Servigos voltados
aos RS

Servicos de
varricao

Servigos de

Capina e Poda

Sistema de Coleta
Seletiva

v'Veiculos suficientes

v'Rota de coleta;
v'Periodicidade;

v'Existe servico de
atendimento para
reclamacdes relacionadas ao
servico de coleta;

v'Toda a populacéo urbana é
atendida;

v'Toda a populacéo rural
também ¢é atendida;

v'Existe varri¢do das vias
publicas

v'O servigo atende todas as

areas urbanas do municipio

v'A varricdo é utilizada
manualmente

v'Periodicidade do servico de
varricdo diaria

v'Existe servico de capina ou
rocada no municipio

v'"Funcionarios especificos para
a realizacdo da poda de
arvores

v'Periodicidade

v'Ndo utilizam produtos
toxicos;

v'Existe servico de
atendimento para
reclamagdes relacionadasaos
servigos de poda ecapina.

v'"Néo ha

v’ Falta deequipamentos
manejo dos residuos
(triagem/reciclagem)

v’ Falta de plano para ampliara
capacidade de coleta no
municipio e do efetivo de
trabalhadores

v' Falta de atendimento para
reclamacdes relacionadasao
servico de varricao

v Todo o trabalho é realizado
manualmente;

v’ Falta de tratamento para 0s
residuos de capina epoda

v’ Falta de programa decoleta
seletiva nomunicipio

v Necessidade de organizaro
trabalho dos catadores na
cidade

v Néo ha incentivo parao
mercado dereciclaveis

@
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v'Existe trabalho de educacédo

ambiental no municipio;
Programa de

Educacéo v'Existe programa de educacédo
Ambiental ambiental nas escolas do
municipio

v' Falta de plano especifico
para a comunidade no
processo de gerenciamento
de residuos solidos urbanos;

v'Falta de incentivo por parte do

municipio para o mercado de
reciclaveis.

Desenvolvimento
Sustentavel vA cidade ndo participa de

Programas de
Desenvolvimento Sustentavel;

O custo anual com o manejo de residuos solidos, para 0 municipio, ¢ de R$
107.976,40; para o servigo de limpeza publica, R$ 377.917,40; e com o servico de capina e
poda, R$ 53.988,00.

O municipio ndo cobra pelo servico de limpeza urbana; pela coleta de residuos; pelo
servico de capina e poda e RSU. A legislacdo municipal ndo prevé a aplicacdo de multas

para individuos e empresas que dispdem seus residuos de forma inadequada.

6.5.6. Identificacdo de Passivos Ambientais

Sobre a unidade de aterro controlado, onde ha disposicdo final de residuos

domiciliares e comerciais, sdo verificadas as seguintes caracteristicas,in loco:
v' Esta fora de areas de encostas e de areas de protecdoambiental;

v" O aterro controlado ndo possui licencia ambiental e encontra-se distante de

recursos hidricos: rios, lagos ecérregos;




Uberlandia DR eucahs g recnowan

@ e B D v A s

v Nao existem relatos de contaminacdo dos corpos hidricos e dos solos pelo

lixiviado;
v Relatos de ocorréncia de queima de residuos no municipio (Figura 138);

v’ Existéncia de pontos clandestinos de acimulo de residuos nas vias e terrenos
baldios, mesmo com vérias placas sinalizando o impedimento de descarte de

residuos solidos urbanos naquele lugar (Figura 139).

Figura 138: Ponto clandestino de descarte e queima de residuos sélidos urbanos nas
imediac@es do Aterro Controlado de Grupiara

Fonte: Autores (2015).
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Figura 139: Placas indicativas de impedimento de langamento de residuos
solidos urbanos no municipio de Grupiara

Fonte: Autores (2015).

6.6.MUNICIPIO DE INDIANOPOLIS

As informagdes apresentadas neste Diagnostico Técnico-Participativo sdo de

responsabilidade de José Mauro Stabile, Secretario de Obras e Servicos Publicos. Elas foram
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acrescidas de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), do Sistema
Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS) e do Cadastro Nacional de
Estabelecimentos de Saude (CNES/SUS). Cabe destacar que foram consideradas, ainda, a
participacdo da populacdo na prestacdo das informacdes e as visitas realizadas em todos 0s

locais envolvidos com residuo solido.

Apresentamos, na sequéncia, o fluxograma da estrutura administrativa responsavel
pela gestdo e gerenciamento dos servi¢os de limpeza urbana no municipio de Indianopolis
(Figura 140).

A Secretaria de Obras, Servicos Publicos e Transporte é o 6rgéo responsavel pela
administracdo e execucdo da coleta de Residuo Solido Urbano (RSU), assim como pela

limpeza das vias, pracas e espagos publicos.

A limpeza urbana do municipio de Indiandpolis € regulamentada por legislacdo
propria sem, entretanto, existir Politica Municipal de Residuos Solidos e Plano de
Gerenciamento de Residuo Soélido. O municipio ja foi alvo de sanc¢des por parte do poder

publico devido a disposicao irregular de residuos solidos.

Os residuos solidos gerados sdo de origem domiciliar, da construgdo civil, da salde,
de varricdo e poda. Considerando a producdo de residuos sélidos em é&rea urbana, 0s
domiciliares ocupam primeiro lugar. Muitos estabelecimentos comerciais da cidade podem
ser caracterizados, também, como pequenos geradores de residuos do tipo doméstico. Esses
residuos domiciliares sdo gerados por uma populacdo de 6.190 habitantes, residentes em
2.631domicilios, sendo que 4.056 habitantes estdo em area urbana, segundo dados do Censo
de 2010 (IBGE,2010).

Os principais residuos gerados pelos pequenos estabelecimentos do municipio de
Indiandpolis, segundo dados da prefeitura, sdo: méveis velhos, eletronicos, eletrodomésticos,
residuos organicos, pets, papelao, plastico, residuos da construcéo civil, lampadas, residuos
da poda de arvores, carcagas de animais, pneus, ferro velho, aluminio, vidros, PVC, plastico,
isopor, residuos da varri¢do, entre outros. Existem 88 comércios cadastrados no municipio,
dentre eles bares, restaurantes, supermercados, consultorios odontologicos, oficinas, lava-
jatos, postos de combustiveis, lojas de roupas e moveis, entre outros. Destes, 86 sdo atuantes

e oferecem diferentes atividades de produtos e servicos.
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Figura 140: Fluxograma da gestao e gerenciamento administrativo pelos servicos de limpeza urbana no municipio de
Indiandpolis

INDIANOPOLIS '
Secretaria de Obras
e Servicos Publicos
Residuos domiciliares e Residuos de servigos de saude Residuos da construgao Residuos de varrigéo,
Comerciais civil e demoligao poda e capina
Coleta diariamente Recolhimento ¢ destinagio final Coletas terceirizadas por empresas Varrigdo: coleta diariamente.

Estericycle Gestdo Ambiental Ltda. especializadas Poda ¢ capina possuem cronograma
de execugido

Destinacio final
Aterro controlado néo licenciado
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Pela falta de um Plano de Gerenciamento de Residuo Sélido, 0 municipio ndo segrega,
por tipologia, os residuos sélidos; desconhece os dados de volume gerado por categorias e 0s

valores de balan¢o de massa.

O armazenamento dos residuos domiciliares e comerciais, no municipio, é feito em
recipientes do tipo sacolas plasticas e sacos apropriados para lixo, lixeiras em varias casas
(Figura 141) e cacambas para entulho, principalmente para atender a zona rural (Figura 142 e
Figura 143). Observamos que os acondicionamentos dos residuos ndo sdo diferenciados por
recipientes e por tipologia de residuos, conhecidos como lixo seco (materiais de plastico, papel,
metal, vidro) e lixo Umido (restos de alimentos e outros materiais organicos), de modo a
facilitar a triagem dos residuos solidos. Pilhas, componentes eletrdnicos, lampadas sdo

descartados, juntamente com os residuos domiciliares, no aterro controlado.

N&o verificamos a ocorréncia de pontos de despejos clandestinos, mas ja houve relatos
de mau cheiro devido a demora na coleta desses residuos.

Figura 141: Lixeiras no perimetro urbano de Indianoépolis

Fonte: Autores (2015).

A periodicidade de coleta é diaria e os servicos sao regulares de segunda a sexta-feira.
Ha registros de periodo sem coleta de, no maximo, 48 horas. Os servicos de coleta, nas vias
publicas, sdo realizados no periodo da manhd. O tempo necessario para coletar todos 0s

residuos do municipio é de seis horas, na cidade, e seis horas, na zona rural.

E & @ £ § 3 8 €.
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Figura 142: Deposito de residuos solidos domiciliares em pontos na zona rural do
municipio de Indianopolis

L

Fonte: Autores (2015).

Figura 143: Deposito de residuos solidos domiciliares em pontos na zona rural do
municipio de Indian6polis. Comunidade Rural — Campo Alegre

Fonte: Autores (2015).

6.6.1. Saude

Os residuos de servigcos de salde identificados no municipio de Indiandpolis sdo
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aqueles voltados ao atendimento da saide humana, encontrados nos prestadores de servicos
de satde publica e privada. As unidades geradoras desse residuo, no municipio, no ano de
2014, sao os postos de saude, farmacias e consultorios odontologicos (Tabela 23). Esses tipos
de residuos apresentam caracteristicas que se enquadram nas normas da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas - ABNT NBR 10.004/2004 como Residuos do Grupo A, Grupo B e
Grupo E. Os estabelecimentos caracterizados como de satde, no municipio de Indiandpolis,

sdo especificados na tabela a seguir e nas Figura 144e Figura 145.

Tabela 23: Estabelecimentos caracterizados como de salide no municipio de

Indiandpolis
Unidade Natureza da Organizacéo- Tipo de Estabelecimento
orgdo mantenedor
Posto de salide Angico Prefeitura  Municipal de Posto de Saude
Indiandpolis

Posto de salde Jodo Miguel ~ Prefeitura  Municipal de Posto de Saude
Indiandpolis

Indianopolis Farmécia de Prefeitura  Municipal de Farmacia
Minas Indiandpolis

Centro de Salde Dona Lica  Prefeitura  Municipal de Centro de Saude/Unidade
Indiandpolis Basica

Centro de Salde Batista Prefeitura  Municipal de Centro de Saude/Unidade
Naves Indiandpolis Bésica

Centro de Saude Alex Prefeitura Municipal de Centro de Salde/Unidade
Fernandes Resende Indiandpolis Basica

Fonte: CNES(2015).

Existe, no municipio, coleta diferenciada para essa categoria de residuo. Uma empr